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 التى یتم قیاسھا فى العملیات الصناعیة Physical Variableالحرارة ھى من أھم المتغیرات الطبیعیة 
  .العامة  ثیر من المجالات والإنتاجیة والك

قیاس الحرارة والتحكم فیھا  لھ أھمیة عظمى فى  ضبط ظروف التشغیل المناسبة لضمان  الحصول على 
 .  المنتج وبالمواصفات الصحیحة ،  أیضاً ضمان عدم تجاوزالحرارة الحدود الآمنة لسلامة الأفراد والمعدات 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
 Thermocouple (TC) 
 
 
 
 
  

   
  

تتنوع وسائل قیاس الحرارة  حسب نوع  الإستخدام ، ولھذا یجب معرفة الوسیلة المناسبة وإختیارھا 
  .وتفضیلھا حتى نحصل على القیاسات المطلوبة وبالتكلفة المناسبة 

 ا وللتحویل بینھمF° (Fahrenheit)  فھرنھیتیة أو C° (Celsius) مئویة ة درج ھىوحدة قیاس الحرارة 
  

  نتبع علاقة التحویل
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  .الإستخدام الرئیسى للإزدواج الحرارى ھو فى المجالات الصناعیة والبترولیة 
نستخدم الإزدواج الحرارى  لقیاس مدى واسع من درجات الحرارة ، حیث نستطیع إستخدامھ لقیاس حرارة 

    C°700حرارة حتى  على درجات RTD    بینما یقتصر إستخدام الــ C°1800تصل إلى 

Thermocouples are very rugged and inexpensive and can operate over a wide 
temperature range.  

                                                           
                          وصلة الباردال                                                 Junction   Hot   الوصلة الساخنة 

Cold Junction     
  
  
  

  Junction    (Cold)Reference الوصلة المرجعیة                                                          

  
 

 
 

                                                                 
  
  
  
  
  
  
  
  

 :لإزدواج الحرارى على الآتى یعتمد مبدأ عمل ا
                                                               عند إتصال سلكین من معدنین 

 Dissimilar Electrical Propertiesمختلفین لھما خواص كھربیة غیرمتشابھة 
              Junctions Twoمن كلا طرفیھما لیكونا نقطتى إتصال 

حدى النقطتین لدرجة حرارة تختلف عن الأخرى ، تتولد قوة  دافعة عند تعرض إ
تزداد بإزدیاد فرق الحرارة  ) mVمللى فولت    ( Electromotive Forceكھربیة 

  . Junctions Twoبین نقطتى إتصال طرفى  السلكین  
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  : یوضح الجدول التالى مدى قیاس درجات الحرارة للأنواع الأكثر إستخداما 
  

  

  

  

  

                                             

  

  

  

  

 :TC   Thermocouple Color Codes    شفرة ألوان الإزدواج الحرارى 

Thermocouple wiring is color coded by thermocouple types  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح الجدول شفرة ألوان الإزدواجات الحراریة 
   حیث لایجب إستخدامھ فى  J تتأثر بالمغناطیسیة مثل النوع وضح الأنواع التىی وأیضاً 

 الكھربیة والتى یتواجد بھا مجالات مغناطیسیة تؤثر على والمحولات   الكھربیة الموتورات
   . صحة قیاس الحرارة
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  Types of Thermocouplesات الحراریة   زدواجأنواع الإ
  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   C° المناظر لدرجة الحرارة  mV اع الإزدواجات الحراریة ومدى قیاسھا  والمللى فولت یوضح الشكل أنو

  : ھى  Standardizedفى نظم قیاسیة عالمیة وشفرة ألوانھا تم تصنیف الإزدواجات الحراریة وخواصھا 

  ASTMوھو ) الأكثر إنتشاراً ( ــ النظام الأمریكى  

                                                  = American Society for Testing and Materials ASTM 

 IEC                 IEC = International Electrotechnical Commissionــ النظام الأوروبى  وھو  

    JIS                                                      Standards = Japanese Industrial  JISــ النظام الیابانى  وھو   
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    درجات الحرارة Temperature  Range مدى قیاس

  TC زدواجات الحراریةللإ 

  المناظرةToleranceوقیمة السماحیة 
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 C°1650 ھو  Mg0  نوع أوكسید الماغنیسیومInsulation  أقصى درجة حرارة عمل  للعزل
  
  
                                          TCغلاف الــ                                             
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 TCالإزدواج الحرارى  ) Probe  بروب( حساس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Thermocouple Probe 
A thermocouple probe consists of thermocouple wire housed inside a metallic tube.  

  .  من سلك الإزدواج الحرارى  بداخل أنبوبة معدنیة  TC الـ Probeیتكون بروب 
 

Sheath  ھذه الكلمة تعني الجدار المعدنى للأنبوبة الحاویة للـ TC  ویجب الإھتمام بذكر نوع مادتھا عند ، 
 TCالحاجة لإعداد طلب شراء الــ 

   بدرجاتھ كما بالجدول حسب درجة الحرارة stainless steel من الصلب    Sheath وعامة تكون مادة الـ 
  

  higher temperature ranges لمدى درجات الحرارة العالیة  Inconelو مادة الإنكونیل  
وھى كما بالشكل مادة  )  Sheathلعزل سلك الإزدواج عن الــ  ( Insulatorأیضاً یجب إختیار مادة العازل 

 C°1650ماغنیسیوم التى تتحمل العمل فى درجة   حرارة أوكسید ال
The wall of the tube is referred to as the sheath of the probe. 
 Common sheath materials include stainless steel and Inconel. 

 
 Inconel supports higher temperature ranges than stainless steel, however, stainless 
steel is often preferred because of its broad chemical compatibility. 
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 TCتطبیقات عملیة على إستخدام الإزدواج الحرارى  
  

  

  

  

  

  

  

    مع جھاز دیجیتالTCیوضح الشكل توصیل  الـ 

  یبین درجة الحرارة ویعمل أیضاً ترانسمیتر یعطى

   mA 20 – 4 إشارة خرج 

  

  

`   

    مع جھاز دیجیتالTC الشكل توصیل  الـ یوضح

  یبین درجة الحرارة ویعطى إشارتین  خرج

 Relay 1إحداھما لتشغیل الریلاى الأول 

  Relay 2والثانیة لتشغیل الریلاى الثانى  

   أو غیر ذلك حسب الحاجة   Alarmوھذه الإشارات نستخدمھا للتحكم فى الحرارة أو الإنذار 

  

  

    مع جھاز دیجیتالTCالـ توصیل   یوضح الشكل

  یبین درجة الحرارة ویعطى إشارت خرج متعددة

  Relay 2 و الریلاى الثانى  Relay 1 لتشغیل الریلاى الأول 

  لإستخدامھ فى غرفة التحكم mA 20 – 4 وإشارة خرج 

 للبیان أو التسجیل أو التحكم أو غیر ذلك ، كما یعطى الجھاز

   PC  بأجھزة الكمبیوتر أیضاً خرج دیجیتال لتوصیلھ مثلاً
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بتغیر   Ω      الكھربیةتغیر مقاومتھ على RTD الــ  Temperature sensor حساس الحرارة یعتمد عمل  

   .C°  درجة الحرارة
Resistance Temperature Detectors (RTDs) are temperature sensors that contain a 
resistor that changes resistance value as its temperature changes.  

   C -200  to 850° عامة  فى المدى من   RTDوتستخدم حساسات الحرارة 
  : ولكن یفضل الآتى 

  to  500 °C  50- تستخدم فى المدى Thin-film  المصنوعة رقائقیا  ً  RTDأنواع ــ 
  to 850° 200-دى  تستخدم فى الم wire-wound المصنوعة على شكل  RTDأنواع ــ 
  
 

 زدواج  لقیاس الحرارة ھو أكثر الوسائل إستخداماً مثل الإRTD المقاومة الكھربیة Sensorإستخدم حساس 
   . Thermocoupleالحرارى 

  
 فى مدى واسع من Excellent accuracy نظرا للدقة الممتازة RTDویزداد حالیاً الإتجاه لإستخدام الــ 

المنافسة فى السعر ، ھذا  بالإضافة إلى صغر حجمھا وعدم الحاجة إلى أسلاك تمدید قیاس درجة الحرارة ،   و
    Thermocouple أكثر دقة من الــ RTDخاصة مثل الإزدواج الحرارى ، كما أن الــ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                 
                                                                        

  عند الصفر المئوى100Ω قیمتھا Pt100 نوع RTD                                      مقاومة 
                                                                                                    

 Ceramic ملفوف على عازل سیرمیك  Platinum wireیوضح الشكل مقاومة مصنوعة من سلك بلاتین 
 على مدى واسع من Near Linearityوتعتبر المقاومة البلاتینیة ھى الإكثر إستخداماً لأنھا الأكثر خطیة 

  .قیاسات الحرارة ، كما أنھا تمتاز بالثبات على  المدى الطویل 
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  RTD مصنوعة من مواد أخرى  تنافس فى السعر  المقاومة البلاتینیة  مثل الــ RTD الآن  ھناكو
   .والنحاس أ النیكل  مصنوعة منال

  : ولكن یجب مراعاة الآتى 
Other materials such as nickel, copper, and nickel-iron alloy have also been used for 
RTDs. 
 However, these materials are not commonly used since they have lower temperature 
capabilities and are not as stable or repeatable as platinum.  

  
   ودرجة الحرارةPt100) (Platinum RTDالعلاقة بین  المقاومة البلاتینیة 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  Pt100یوضح الشكل العلاقة بین قیمة المقاومة البلاتینیة 
  .وبین درجة الحرارة 

  
  

RTD standards 
There are two standards for platinum RTDs: 

the European standard (also known as theDIN or IEC standard) and the American 
standard. 

The European standard, also known as the DIN or IEC standard, is considered the 
world-wide standard for platinum RTDs.  

This standard, DIN/IEC 60751 (or simply IEC751), requires the RTD to have an 
electrical resistance of 100.00 Ω at 0°C and a temperature coefficient of resistance 

(TCR) of 0.00385 Ω/Ω/°C between 0 and 100°C. 
There are three resistance tolerances for Thin Film RTDs specified in IEC60751: 

Class AA (Formerly 1/3B) = ±(0.1+0.0017*t)°C or  100.00 ± 0.04Ω at 0°C 
Class A = ±(0.15+0.002*t)°C or 100.00 ± 0.06Ω at 0°C 

Class B = ±(0.3+0.005*t)°C or 100.00 ± 0.12Ω at 0°C 
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  Two wire ثنائیة الأطراف RTDمقاومة الـ 
    فإن دقة القیاس تتأثرRTDنظراً لإعتماد القیاس على قیمة مقاومة الـ 

   إذا زاد طول أسلاك التمدید عن ثلاثة أمتار ، حیث تصاف قیمة مقاومة
  RTDة   إلى قیمة المقاوم RL Lead Resistance)(  أسلاك التمدید 

   .وبالتالى یظھر خطأ فى القراءة  على  جھاز بیان الحرارة  
   Three Wire RTD ذو ثلاث أطراف RTDولھذا یكون من الأفضل إستخدام 

                                                                       RTD 
Resistance varies with Temperature 

Platinum 100 Ohm at 0°C 
Very accurate 
Very stable 

The most common material from which RTD’s are made is Platinum  
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   Three Wire RTD  ذو ثلاث أطراف RTDمقاومة الـ 
للحصول على دقة عالیة مع السعر الإقتصادى الأفضل بالمقارنة بالمقاومة ذات یستخدم ھذا النوع  كثیراً 

 . Four Wire RTDالأربعة أطراف 
 
  
  

  فى الشكل المقابل یتم تعویض مقاومة أسلاك
  : كما یلى  Lead Resistance التمدید 

  
   یلغى كل منھما الآخرR2  و RL1تأثیر المقاومة 

  لأنھما  یقعان على زراعین متضادین فى قنطرة
 Wheatston bridge ھویتستون 

  مرر  ولكنھا لاتضیف خطأ مؤثر لأنھا تRL2تبقى المقاومة 
  .تیار كھربى قلیل 

  
  
  
  
  
  
  
  

  Four wire رباعیة  الأطراف RTDمقاومة الـ 
  

  ھى الأفضل و الأكثر دقة لتعویض  تأثیرخطأ القیاس 
 Lead Resistanceالناتج عن مقاومة أسلاك التمدید  

  
  
  
  
  
  
  
  

 RTDفى المقاومة  بینما یتم قیاس الملى فولت على طرRL4 و  RL1یمر التیار الكھربى فى المقاومتین
  صغیر جدا فإن تأثیر خطأ مقاومة سلكى RT الحساسة وھى   RTDوحیث أن التیار الذى یمر فى المقاومة 

  .  یكون مھمل ولایذكر RL3  و  RL2التمدید   
Platinum RTD’s are made of 99.99% pure platinum (PT).  

 The most common resistances of Platinum RTD’s are 100, 500, and 1000 Ohms 
(Ω’s) at 0° Centigrade.  

A 100 Ohm PT RTD will have a resistance of 138.5 Ohms at 100 °C. 
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Why use an RTD instead of a thermocouple 
or thermistor sensor? 

 
Each type of temperature sensor has a particular set of conditions for which it is best 
suited.  
RTDs offer several advantages: 
• A wide temperature range (-50 to 500°C for thin-film and -200 to 850°C for wire-
wound). 
• Good accuracy (better than thermocouples) 
• Good interchangeability 
• Long-term stability 

 
When made using metals such as platinum, they are very stable and are not affected 
by corrosion or oxidation. 
Other materials such as nickel, copper, and nickel-iron alloy have also been used for 
RTDs. 
 However, these materials are not commonly used since they have lower temperature 
capabilities and are not as stable or repeatable as platinum. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

RTD 
 

Temperature Sensor Selection Guide 

 RTD Thermocouple 

Temperature Range –200°C to 850°C –190°C to 1821°C 

 –328°F to 1562°F –310°F to 3308°F 

Accuracy ±0.001°F to 0.1°F ±1°F to 10°F 

Response Time Moderate Fast 

Stability Stable over long periods Not as stable 

 <0.1% error/5 yr. 1°F error/yr. 

Linearity Best Moderate 

Sensitivity High sensitivity Low sensitivity 
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Wiring Arrangement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
RTDs operate by exhibiting an increase in resistivity with an increase in temperature. 
RTDs are most commonly made from platinum, nickel, or copper. Copper and nickel 

versions operate at lower temperature ranges and are less expensive than platinum. 
Platinum is the most versatile material because of its wide temperature range (–200°C 
to 850°C), excellent repeatability, stability, and resistance to chemicals and corrosion. 

Platinum RTDs are available in 100 (omega), 200 (omega), 500 (omega), and 1000 
(omega) nominal resistance values at 0°C, of which the 100 (omega) is the most 

popular. 
The basic construction of an RTD is quite simple. A sensing element is connected to 

lead wires and supported by an insulator such as glass, mica, or a ceramic placed 
inside a protective sheath (see Figure 1, ). The detectors are available in 2-, 3-, and 4-

wire configurations. 
The 2-wire version is well suited to applications where the sensor is directly 

connected to the receiver to prevent lead length resistance errors, a problem that led 
to the development of more accurate 3- and 4-wire configurations.  

When there is a significant distance between the sensor and the receiving instrument, 
3-wire units are used. Their accuracy, although less than that of a 4-wire detector, is 

sufficient for many industrial applications. 
In the 4-wire configuration, one pair of leads supplies the excitation current to the 

RTD and the other pair measures voltage across it. This technique significantly 
minimizes lead voltage drop and provides high accuracy. 
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تحكم فى الحرارة مثال عملى لأحد الأجھزة الحدیثة للبیان وال
      RTD Sensorsبإستخدام حساسات

 TCوحساسات الإزدواج الحرارى 

   فى الحرارة  للقیاس والتحكم جھاز دیجیتال
Digital temperature Indicator Controller 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  :یمتاز الجھازبالآتي 
 ومیة الإستخدام  لإستفبال إشاراتــ  عم١

  : من حساسات الحرارة الآتیة  Input دخل  
 Pt 100 والمعروفة عامة بال  RTDــ المقاومة الحراریة 

    بأنواعھا TCــ المزدوجات الحراریة 
  ــ برمجة الجھاز للتحكم  في عملیات التسخین والتبرید  الصناعیة والعامة٢
  ات الحرارة التي تتعدى الدرجات الآمنةـ إعطاء إشارات إنذار لدرح٣
  . دولار أمریكي  تسعونــ السعر المناسب  حوالي٤
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  التوصیلات الكھربیة 
Electrical Wiring Diagram  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Process Input Connection  
Process Input Connection توصیلات  
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  توصیلات دخل العملیة لصناعیة
Process Input Connection  

 

TC Thermocouple Connection 
 توصیل الإزدواج الحرارى

 
 
 
 
 
 
 
 
 

RTD Connection 
 توصیل المقاومة الحراریة
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  للعملیة الصناعیة)ریلاى عادى  ( توصیلات إشارة  الخرج
Process Output ( Relay) Connection 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

Process Output ( Relay ) Connection 
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   Ω الأوم RTDمحول إشارة حساس الحرارة 
 VDC 10 :0  أو mA 0:20  أو  mA 20 : 4إلى إشارة كھربیة 

Temperature signal converter for RTD sensors 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   Ordering  عمل طلب شراء
  

 تستطیع الإستعانة بالجدول على الیسار 
   شراء بالمواصفات الصحیحة لكتابة طلب

 والمناسبة للإستخدام في العملیات الصناعیة
 .  بالشركات الصناعیة والبترولیة 
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   )SSR   ریلاى Solid State Relays(  توصیلات إشارة  الخرج 
 للعملیة الصناعیة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Solid State Relays  
 SSR   ریلاى 
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یوضح الجدول التالى  شفرة ألوان الإزدواجات الحراریة وكذلك لون الغلاف الخارجى 
 التى تصل الإزدواج الحرارى بأجھزة القیاس Extension Wireلأسلاك التمدید 

Measuring Device 
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     TCة الإزدواج الحرارى  معایر
تؤدى إلى )   ظروف عمل قاسیة أو غیر مناسبھ لنوعھ(  إلى مشاكل TCقد  یتعرض  الإزدواج الحرارى 

  . قیاس تستدعى ضرورة إختباره للتأكد من صلاحیتھ Errorsحدوث أخطاء 
  

  TCالبنائى لمواد سلك الــ  مصدرھا حدوث تآكل لھ  وأكسده أو تغیر فى التشكیل  TCوغالباً تكون مشاكل الــ 
  .بسبب عوامل التآكل وتأثیر عناصر خارجیة كما فى الأفران الحراریة وغیرھا 

At higher temperatures it is often better to use a heavier gauge of wire in order to 
maintain stability  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

Severely corroded or oxidized thermocouples are 
always a possibility of trouble.  

Changes in wire composition can result from corrosion and contamination by foreign 
elements. 

 Impurities such as sulfur and iron plus other factors picked up from furnace 
refractories, oxide scale, brazing alloys and fluxes constitute possible sources of drift 

away from initial calibration. 
To check the working thermocouple, hook it to the test meter of known accuracy and 

observe the reading. 
 If the reading is the same as that previously obtained from the test thermocouple of 

known accuracy, then the working thermocouple is not the problem. 

 كل عام مرة أو مرتین ،  وذلك TCقبل المعایرة یجب علینا أن نحرص على القیام بالإختبارات الدوریة للــ 
  . بدون مشاكل  TCحتى فى حالة عمل الــ 

  : على العوامل التالیة  ) TC(  رى  یعتمد إستقرارعمل حساسات الإزدواج الحرا
  Installation Placeــ مكان التركیب 1
       Temperatureــ درجة الحرارة 2
   TC التى یعمل فیھا الــ Environmentــ البیئة3
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   ) Calibration Comparativeالمقارنة (  للمعایرة  الطریقة العامة

 RTDوالمقاومة الحراریة           TC لإختبار الإزدواج الحرارى 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عیارى بجوار الآخر تحت الإختبار فى حمام تسخین خاص RTD  أو TCــ تتلخص الطریقة فى وضع  
  Calibration Bathبالمعایرة 

 RTD  أو TCــ نرفع درجة الحرارة فى المدى الأكثر إستخداماً  للــ 

ت الإختبار وذلك بالإستعانة بجھاز آفومیتر لقیاس المللى فولت ــ نقارن قراءات الحساس العیارى بالحساس تح
 RTD  ، وأیضا قیاس المقاومة فى حالة الــ  TCالناتج من الــ 

 سلیم ، وإذا كان RTD  أو TCــ إذا لم یكن ھناك فرق فى القراءة  أو یوجد فرق مسموح بھ یكون الحساس 
 غیر ذلك فإنھ یجب تغییره بآخر جدید 

 بآخر جدید TCإقتصادیاً یكون إستبدال الــ  : قولة المأثورة فى العملیات الإنتاجیة وھىتذكر الم
ھو الإختیار المفضل على إختیار المخاطرة بفقد الإنتاجیة  أو الحصول على منتج غیر دقیق أو 

  .قیاسات حرارة غیر دقیقة  

It is usually more economical to replace the thermocouple element 
than to risk loss of productivity, product or equipment through 

inaccurate temperature measurement. 
THERMOCOUPLE   
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   الحرارىزدواجإختیار مقاس سلك الإ  
Choosing Thermocouple Wire Gauge 

ون وغالباً من الأفضل إستخدام  فإنھ یك TC عند قیاس درجات الحرارة الأعلى بإستخدام أى نوع من الــ 
  مقاس سلك أكبر وذلك للحفاظ على إستمرار الحصول على قیاسات مستقرة للحرارة 

At higher temperatures it is often better to use a heavier gauge of wire in order to 
maintain stability (Wire Gauge below).  

The following table can be used as a very approximate guide to wire gauge: 

 
  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ار مقاس قطر السلك المناسب لدرجة الحرارة ھذا الإختیار مھم جداً كما بالجدول لأنھ یجب إختی

    .وكما ترى بالجدول فإن مقاس قطر السلك الأكبر یتحمل حرارة أعلى 
وقد واجھت مشاكل تلف الإزدواحات الحراریة أو إنخفاض دقتھا بسبب توریدھا بمقاس أقل من المقاس 

 . الصحیح 

Type  8 Gauge 
4.06mm  

16 Gauge 
1.63mm  

20 Gauge 
0.91mm  

24 Gauge 
0.56mm  

28 Gauge 
0.38mm  

30 Gauge 
0.32mm  

B  1820  -  -  1700  1700  -  

C  2315  2315  2315  2315  2315  -  

D  2315  2315  2315  2315  2000  -  

E  870  620  540  430  400  370  

G  2315  2315  2315  2315  2315  -  

J  760  560  480  370  370  320  

K  1260*  1000*  980  870  820  760  

M  1260*  1200*  -  -  -  -  

N  1260*  1000*  980  870  820  760  

P  1395  -  1250  1250  1250  -  

R  1760  -  -  1480  1480  -  

S  1760  -  -  1480  1480  -  

T  400  370  260  200  200  150 
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  المناظرة لھا mVت   وإشارة المللى فولC°جداول العلاقة بین درجة  الحرارة 
 TCللإزدواجات الحراریة 
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DE Series, 1/8 DIN Digital Thermostats 
 

 

 

 

 

 

MODEL 
NUMBER VOLTS MAX. 

AMPS 
TEMP. 
RANGE 

SENSOR 
LENGTH 

REPL. 
SENSOR P/N 

SHIP 
WGT. 

Lbs./(kg) 

DE20 85-265 20 0 to 500°F  
(0 to 260°C) 10' (3 m) RTD1000 3 (1.5) 

** Thermal Protection Systems 

Product Features and Benefits: 

IMPROVES PROCESS CONTROL: Large (.56" high), easy to read LED display. Provides precise control for 
consistent plating and etch rates in most aqueous processes.  

TEMPERATURE SENSOR: Fluoropolymer (FEP) covered 10-foot (3m), 1000-ohm platinum RTD sensor 
included standard with the control. Provides extended service in corrosive liquids and can be lengthened 
with ordinary copper hookup wire.  

CAPACITIES:  

• Single pole, double throw switch rated at 20-amps for either 120 or 240 volts. 
• Adjustable temperature range from -40°F (-40°C) to 999°F (538°C). 
• +/- .25% full span, single digit accuracy. 
• 20°F (-7°C) to 130°F (54°C) ambient temperature range. 
• Universal power supply: 85-265 VAC, 50 or 60 Hz. 
• Single phase only. 
• Non-volatile memory. 
• Programmable high alarm shutdown. 
• Sensor short and break protection. 
• Programmable high setpoint limit. 
• Security code restricted menu. 
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RTD devices are precise resistors whose resistance value varies with temperature. 
The DE20 control measures the RTD resistance and compares that measurement with 

a “standard” set of values stored in the control memory.   
To restore, update or verify that this “standard” set of values is correct, do the 

Calibration .  
RTD (2- or 3-Wire) 100 (Platinum 

There could be a + 2°F input error for every 1of lead length resistance 
when using a 2-wire RTD. That resistance, when added to the RTD element 

resistance, will result in erroneous input to the instrument. To overcome 
this problem, use a 3-wire RTD sensor, which compensates for lead length 

resistance. When extension wire is used for a 3-wire RTD, all wires must 
have the same electrical resistance (i.e. same gauge, same length, multistranded 
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 RTDأعطال المقاومة الحراریة   
  

  

     السبب المحتمل                                       العطل                        العلاج                    
  

  

  

  

      بیان حرارة بالسالب                                                                                                                   

                                                                                                                         

  

  

  

  للحرارة       بیان موجب                                                                                                                 

     عالى جداً                                                                                                                         

  

  

  

  

  

                                                                                                                      

   قیمة غیر مستقرة                                                                                                                     

     للحرارة                                                                                                                            
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        العلاج                            السبب المحتمل                                           العطل                   

  

  

  

                                                                                                                            

 قیمة حرارة                                                                                                                               
  غیر عادیة                                                                                                           
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      C°لدرجة الحرارة  وبین القیمة المناظرة   RTD                جدول العلاقة بین قیمة المقاومة الحراریة  

Pt100  )   المقاومة نوع                                     �    Platinum          
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