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F 

�: 
         H����: I.> 8�/:و H/��إن ا��L2 M2)L= ا��/.��L وا�/�8L وا��L(�2� وا���-ة �Kا @3'ً- وا��ً- :

�LL(ه-     �F:و B���رLLوا� ��LL./��LL� C+-هP وLL2(ا�P ا��LL�: ?LLQ ?LL+3ا�� B���رLLوا� ?LL+وزارة ا��/.��LL ا�

��A-ر   LDSف ا�L32    M�@ TQو�3+�ً- و -ً��.> H.ه�U:و Vل إ<�اد;W =� Xي، وذ�)\L� ا$��L+/.� 8AL( ا�

    ��4-�.� ا�[ي :Lا�� ��L��-H�Q )Q و:�4-�8 آ-Q� ا$2/-د ا��/(�Q� وا$دا�1� واS:'-ه�� ^ا����Lات ا���ر

   ILL.> HLL:ر�	و H:-@�LL4� ?LLQ 8�-4�LLوا� �و@)LLا�� =LL� M�+LLا ا�]LLه HLL2 &LL���� -LL�� B���رLLوا� ��LL./�LLQ? ا�

 LDا                V]ه I.> ة)F�<رب �= ا���Lا�� =L4�: رة��L2 ت-�L+�:و ��Lه-� =L� ;ً���<L� �'�<L� -L� ب-/��

��2-'�a8 ا:'-ه-:3- اA�:3- و:-���F�� 8A�$�6ام ا�DS3- وا�Q �4�� .ا��-ه�� وا���+�-ت وا�

�X�]L آ.H 	-م 	F-ع ا��+-هP وا��/.�� ا��>��( �2زارة ا��/.�� ا�+? وا���ر�B ا��d2 ?+3<�اد             

6�.e ا��'-Sتو� ?Q �.����6-ت ا��6.� �.�-4�� ���� .إ@�-ج و��ات :�ر

   =LLL3� �>�LLL�'�� �.�-4�LLLا�� ��LLL�� و	�LLL أ<�LLLت هV]LLL ا����LLLة �LLL.D =�LLL>.� ا����LLLات ا���ر

    �LLQ-اد آ�LL>إ ?LLQ �/�LL��/�-ل �B<LL ا��/-��LL( ا��+�LL'3� وا�/.��LL� وا�LL\(وط ا�+�LL� ا��LLDS2-ء ا)LL3آ

    ��LLL����ر�B   –ا��LLL-دة ا��/.���LLL�    –ا$ه�LLLاف  (��LLL4@-ت ا����LLLة ا���رLLLت ا�-�LLL�-/Q –  �3;ت<LLL� ا�

��–وا��'LL�3&ات ���LLا�  (      ]�LL�� و:+)LL*+3- ا�:-���LL��� 8ALL�$ب ا-/��LLDSرب ا��LL�.� )<LL�: رة��LL2

��2-'�a8 ا:'-ه-:3- اA�:و �3-را:3- ا$دا�1�. 

-دة ا����Lى <.��Lً- و�3+�ً- �= ه[V ا��             �LDSوا ا���<L���ة @L� 8L�U= أL1-+2+- ا����ر�L2= أن 

��3 وQ? ��-:�3 ا�/�.��Dدرا ?Q. 

،،،TQا��� kوا 
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��ـــ�� أهــ�اف ا���ــ�ة ا���ر
 

��	E �= ا����رب أن ��4ن 	-دراً <.I أن� :2/� ��-رD� أ@\F� وQ/-��-ت ه[V ا����ة 

 ا�6-9ــــــ�ا$هـــ�اف  ا$هـــ�اف ا�>.�آ�ــــ�

 1-1 .�%��ف ��رج ا
	�رة

د���
رج ا��
 1-2 .�%��ف أ��اع ا

د���%��ف �
 1-3 .دارة ��رج ا
	�رة ا

 4-1 .�%��ف ��رج ودارات ا
%�$�ن

 5-1 .�%��ف ��رج ودارات ا
%�$'��ن

��F �
 1-6 .��ا�A ?2ا�2 اL�M وا
K/�� ا

د�� �2? �
����@6 دارة ��رج ا
	�رة ا;<= �>�
. 7-1 


�<� ا
%����ات ?�2 N��
 O;0�. 8-1 ا

�Pي$F%
 1-9 .���د اRM/ك �2? 
�<� ا
%����ات و�0;%  <NK ا
�QR ا


��ارة ���%
 1-10 .��@6 أU�اف اRM/ك HT اM, 'ة ا

N��
رج �2? ا��
 1-11 .��آN ا

��@6W دارة ��رج   

د�WW�2 �WW? ا
	�WWرة�
 ا

��;<= �>�
. 

 

1- 

 1-2 .ا
�*ر(��%��ف أ��اع ��رج ا
	�رة 

 2-2 .�%��ف دارات ��رج ا
	�رة ا
�*ر(�

�'ات X%
�P ا
�ارة ا
/ز����%ر ا
��اد وا$F%
 . 3-2 

��F �
 4-2 .��ا�A H2ا�2 اL�M وا
K/�� ا

رج ا
	�رة ا
�*ر(��� ��;<= �>�
 5-2 .��@6 دارة �2? 


�W<� ا
W%����ات <�W7�      NKد ��WA] آW, 6W'ء �LW أ         ?W�2 ارة�W
,W'اء ا

�Pي$F%
 .ا
�QR ا

6-2 


�<� ا
%����ات ?�2 N��
 O;0� 7-2 ا

�Pي $F%
 2-8 .���د اRG/ك �2? 
�<� ا
%����ات و�0;%  <NK ا
�QR ا


��ارة ���%
 2-9 .��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة ا

N��
رج �2? ا��
 2-10 .��آN ا

ة ��رج ��@6W دار  


ا
�*ر( �WWWWW	�WWWWWرة ا

��;<= �>�
 ?�2. 

2- 
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 ا�6-9ــــــ�ا$هـــ�اف  ا$هـــ�اف ا�>.�آ�ــــ�

�� ا
�Bر�%��ف أ�./0
 1-3 .�اع ��رج ا
	�رة ا

2-3 .��رج �Aرة ./.�� ا
�Bر�%��ف دارت  

�P ا
�ارة$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا
��اد وا%��. 3-3 

��F �
 4-3 .��ا�A ?2ا�2 اL�M وا
K/�� ا

�./0
6 ��رج ا
	�رة ا@���>��
 5-3 .� ا
�B �2? ا

          NK> ات����%

�<� ا ?W�2 ارة�W
��W7د ��WA] آW, 6W'ء �LW ا,W'اء  ا

�Pي$F%
 .ا
�QR ا

6-3 


�<� ا
%����ات ?�2 N��
 O;0�. 7-3 ا

�Pي$F%
 3-8 .���د اRG/ك �2? 
�<� ا
%����ات و�0;%  <NK ا
�QR ا


��ارة ���%
 3-9 .��@6 أU�اف اRM/ك HT اM, 'ة ا

N��
رج �2? ا��
 3-10 .��آN ا

��@6W دارة ��رج   

�� ا
�WWBر   WW./. رة�WWA

��;<= �>�
 ?�2. 

3- 
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�l                 ب-أ�� -l2-	  
 84m)1( 

��D-D$8�9 ا�� <+-9( ا�
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  o;o� أD;ك- D.�4=             ب-أ
 
 84m)2( 

 l أ�-د��	�ا2

 : :�8�9 دارات ا��6-رج ا�34(�1-2�-1
      ����� !
 آ�P4)  Oآ� أن 4>\�6 اM, 'ة ا�Fأ�

O2�FWW4 WW� و� (  HWWT ]A�%WW� ن�WW�^و� _�7WW@ 6!<WW�
      �WWW@F2 6�WWW@�4 ل�%WWWواآ ��/WWWR ?WWW�2 سWWWRMا
ن دارات   WWWT LWWW!� WWW� ء و���WWW !
� دارات ا��WWWاده
          �@F�
�6 هcPW اW ,M'ة �W�2 ]A�%W? أهQW هcP ا\<W4

6!d) 1 ( :وه�
 ):socketا��WU[ ( ا����l -أ

ز X
 .     ا
Pي ��F� 60;] ا
%\HT ��P دارة ا
 ):plugا��p( ا��-l2 -ب

     f�
�ارة إ��اد    ) ا
��@6W (و��W%6 ا
W�ا HWRRMا

�F;] ا
�\Pي�ز  X
 .ا

     
!WWdأا h�WW> LWW� 5��5 وا
	�WWاWW	�
و�FWW%4ع ا
  ���WWRGا ر Vا
�WW X (و�	�WWر4 ;WW%
 ) A، واWW��

WWW�/�  5�WWW	�
�$� وFjWWW4[ اWWWk�
Q اWWWRG%��ام وا
?
 إً���2: 

 )Sockets (: �6-رج 	�رة1-1
 6!WWWd �WWWE2( ا� (  h�WWW> LWWW�  �WWW�2 ف�WWW�4و

6!<
 :ا
�L أو ./.� أR/ك( أ<د�� ا
�Bر -  أ!�R( 

�� ا
�Bار -  ب./. )3PHASE ( 
 )o$�F� � , )LV -  ج
 )TV( �4$'��ن      -     
 )T( �4$�ن          -     
 :)ا�/-د��(ا$�-د��  أ@�اع ا��6-رج 1-2

    L�WW;BA ?WW�2 رجWW��
�WW7%�ي هPWWا ا
�FWWع �LWW ا
ر�W>7ه� ��@f= [� 6 ا
    أ)L)(phase ( �=pوا

دل  �%WW
وا
fWW= [WW� 6WW@��)N() Neutral .( �WW X ا
!
�ـا�� WWWWـH A L�WWWW�دي هـWWWW�WWWW�ج ا
�ـHWWWW;B ا
�ـWWWWـ�  
)220v .( ع�FWWWW%4و   
!<WWWWــ� 5��5 وا
	�WWWWاWWWW	�
ا

ر(ـ�� و�	�را4  ا�RGـ� ).ا
Xــ �، ا
ــ%
 �WW> LWW�Tع ــ�WW� h5�ك ��ا
	�WWاFWW T WWــ �WWد�رج 2

�WWمـ��%K  �BWWRGا L�WW;B	
�5 ذو اWW	
 اWW 
 L�%�� WWآ� 
     6!<
�5    أو). 1(ه� �;�HT L ا	
 ا 
=�ى �K%��م 

 L�WWWWWW;B	
�Lذو اWWWWWWW7B�$�
�L   اWWWWWWW;B	
�5 ذو اWWWWWW	
 وا
ً�� L�� .)d )2!6 ،ا�BRMا�
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 : �.�6-رج ا�/-د��� ا�34(2-�1ات ا��ار1-3
        ����� !
د�� HT ا
%����ات ا�
رج اW��
6W@�4 ا

    �WWWAB
� ا
o�;WWW وPWWW\4ى  tWWW�� [WWW� ازي�%WWW
WWW�2? ا

    ��2�$
%K� [U	HT  6 ا
��<� اA u��U L2 ����� !
ا

  WWى
 4	QKWW اWW �vT ا�WW�رج آ;WW��
ن �WW2د اWWات �ورواذا آ

6WWرج آWW�� 6WW@�46 ة دوروWWى آPWW\4ازي و�%WW
 WW�2? ا

%KWW� [WWU	HWWT 6  دارةA u��WWU LWW2 �����WW !
�WWA اB
� 

��2�WWW$
�Pي ) 3( وا
WWW>!6 ،ا
��WWW<� اWWW$F%
�L ا
�QWWWR اWWW;�

د��WW  ات
��WWار�
رج اWW��
�LWW� L اWW%2��X�
 �����WW !
 ا

  6WWي آPWW\4دارة  �����WW !
�WWA اB
� WW2  [WWUA u��WWU L

��2�$
 .�%K	HT 6 ا
��<� ا

 

 

 

 

�ن1-4.� : �6-رج ا�
ز ا
WW%�$�ن     WW , 6�WW@�%
�KWW%��م ��WW�ج ا
WW%�$�ن 

    w
PWW
ص WW= 5�WWA �BWWRا�� ��
'WWF�
�WW>;!� ا
WW%�$�ن ا .

     w�%WW��WW@�� L/ن WW;BA ?WW�2 ن�$�%WW
و�WW7%�ي ��WW�ج ا

�!;<
 . ا

            ����� !
�A اB
و��W�� ]�%W�ج ا
W%�$�ن W�� LW2�ج ا

ب ��WW�ج ا
WW%�$�ن WWBAر أWWBAن ا^WW�دي WW�
@\WW� �LWW أا

   PWWدي  وآWW�
ب ا
��WW�ج اWWBAر أWWBAا  L�WW� �TKWW�

w ا

�HW;BA L ا
���ج         أW�� HW;BA�ج ا
W%�$�ن       W�  FW� �jWA

دي�
 .ا

 � 'W�  �W و���WR QWWR����  �2�ج ا
W%�$�ن %WW!� ا
W%�$�ن أو 

ر,Telephone (  BWR ?W�2+7H(آ���W$�4 �Wن    �
 ، ا

 6!d)4.( 

 

 84m)3( 
�[ي ��ا+� رات �6-رج <-د��ا�(�D ا�

 

 

 

 

 

 

N 

Ph 

  
 
رج ��
2د�� 

b-�>-�D  
 84m)4( 

 �6-رج :.�ن

Telephone 

a - Telephone 



 13

�ن1-4-1.� : ا��ارة ا�34(2-�1� ��6-رج ا�
رج ا
W%�$�ن HWT ا
W%����ات           W�� 6W@�4 �
'WF�
��Wارة ا
W    �ا   ��P\%       و o�;
 ا t��W�2? ا
%�ازي �] 

ن  �� F
ن اT�B

��ارة   �*=P ا    
رج ا= ?
�� ا?F     تGj4/
 ���

>;!� ا� +�@�
و��ا2? ان  .  �4 ��ا 

 W�4�        � �@= 6�@�4 N�2و ��R6 ��اW=ن دا�$�%W
�L ا
�ارة ) 5( وا
>!6 ،د Wd;!� ا;���P�$F%
را��
 ج 

 .ا
%�$�ن

 

 
 84m)5( 

�نا��ارة ا�34(2-.� �1� ��6-رج ا�
 

��ن1-5&.� : �6-رج ا�
ز ا
%�$W'��ن           W , 6�W@�%
�KW�   <W%��م ��W�ج ا
%�$W'��ن ;        w
P
ص = 5�WA �BWRا�� HW�. !� ا
 �ا

           ��
'F�
�L ��@/ن �>;!� ا
 �ا�H ا;BA ?�2 ن��'W$�%
و���' ���ج ا
%�$'��ن ��QR    .و�W7%�ي ��W�ج ا

 L�T�7
�� ا%!�ر,TV7BR ?�2 Hه�ا�H ا
%�$'��ن أو �
 ).d  )6!6،+ ا

 

 

  

 
 

 

 
                          a- &ر� TV                                   b-?1ر�& ه�ا  

 
 84m)6( 

��ن& �6-رج :.
 

 

 

 
 

TV 
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��ن 1-5-1&.� :ا��ارة ا�34(2-�1� ��6(ج ا�

   tWW�� [WW� ازي�%WW
�� WW�2? ا
'WWF�
�� ا���WW !
رج ا
%�$WW'��ن HWWT ا
WW%����ات اWW�� 6WW@�4 o�;WW
 ا

ء <�h ��@/ن �] ه�ا�H ا
%�$'��ن �2? ا
BK_، و�K%��م                F;
رج ا= ?
ن ا�W� F
ن اT�WB
و�P=*W ا

w
P
ص = w�R ن��'$�%

%���� d;!� ه�ا�H ا، 6!<
رج ا
%�$'��ن) 7( وا��
 ����� !
�L ا
�ارة ا;�. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T.v 

 إ�I ا��3اء

T.v 

T.v 

 

 84m)7( 
e.� ا��ارة ا�34(2-�1� ��6-رج ا�
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 )Power Earthed sockets (: ا��tر��ا���رة �6-رج 1-6
     oر�^%W
�4[ 2زل NWBA)E (                 w�R ا �F2 �����W !
ن �WB= LW� ا
���jW اKW�y
 �W��> 6!<W�

                       Hت وآG7
�7�� HT �60 هcP ا
�� �L اW
�
د��W ا�
رج اW��
ز ��!5W اW X

QKWX ا +%KW�/ر و�FW
ا

��ة         \@ ����7%$ت دا� 5�	�
�Q اRG%��ام Fj4] هcP ا/4) h�0� 6!<� (5A ة   وآ��;15A  6!d )8 (

       ��W2� ر 47%WT ن�W!4 �WA13وA       [WBA ���WR��رج W��
�FjW4 h] هcPW اW> ) ح%W$� (  ن�W�ح(أو ;j� ( 

 ً�� � �ح+ �$%ح(أو آ�;j� ( 6!d �Eون، أ��� ه� ��,�د �  F9(و� (w
 .و4;�L ذ

 

 

 

 

 

  

 

84m )8( 
\C.A� 84 6�2-رج ذو أ	F-ب أ�FDا@�� 

��(أ �5��( وأ 15� 

5 A                                    15 A 

 84m)9( 

�F<2 ب-F	6-رج ذو أ�C.A� 84\2 3)��   أ�

13 A                                   13 A 

      a-                                �2ون b- ح-��2  

c-                      ح-��-ح و���2 d- ح-���2  

13 A                                   13 A 
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 :ا��tر�� ا��ارة ا�34(2-�1� ��6-رج ا���رة 1-6-1

رج ا
	�رة   W�� 6W@�4 HT ل7
 ا
;�o آ� ه� ا t���� �2? ا
%�ازي �] ��� !
 HT ا
%����ات ا

د��،    �
رج اW��
�4@6 ,��  أا  �^T رج��
ب اMر(HT H اBAأ � �� f�Mا   HT 6@�� يP
ر(H ا

   W��
�W+ ا!�|j      6!<W
2��، وا�W$
�Pي 
�ارة    ) HWT )10 ا
��W<� اW$F%
�L ا
�QWR اW;� رج��
�6 هcP ا@�4

�ا
%P\4 Hى   ����� !
�A اB
L2u��U [UA ��2�$
 . �%K	HT 6 ا
��<� ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 84m)10( 
 دارة �6-رج �tر�� 

 �6-رج 	�رة

��>)Q ���� �.��<� Ewا�	 

N 

Ph 
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 L1  L2  L3     E 

 
 

1-7 HGأو �o;Aز) 3( �6-رج ا�-Q: 

 6�WWWW@�%
 [�jWWWW�
رج HWWWWT اWWWW��
KWWWW4%��م هcPWWWW ا

  �����WW !
�WWA اB�
�� اMو,WW+ آ��jWWر WW./0
ل اWW�>Mا .

ب، ./.�         BAأ ���و�7%�ي ���ج ا
0/.� أو,+ �2? أر

 [WW� 6WW@�� [�رة وا
WW�اWW7
 WW� 6WW@�4] ا
��WWBط ا FWW�

 .=f اMرض

          5�	
�h ��ع ا> L� +,0/.� أو
رج اW�� ع�FW%4و

ر ا
Pي ��7%4+  �%
��d hة ا> Lو� . ا
Pي �K%��م �� 

رة  WW7
 اWW �BAرج أWW�� كFWW5 ه�WW	
��WW� hع اWW> LWW�T

            [	� HW)رMا +;WBAع ، و/W)Mوي اKW%� 0W�0� 6!<W4

h�0�
 .)HT،  6!d)11-A ��آ' هPا ا

     �WWW�� اMرWWW �BAأ  +WWW,أو �WWW./. رجWWW��  كFWWWوه   

ز هPWا ا
�Fع          %Wة و���W>وا ��	%WRا ?W�2�%�j ص= Q�

   �WW>وا [WW)�� Gج ا�WW��
�HWWT 5 اWW	
��WW� G h=6 اWW7�

L�tWWWW�   بWWWWBAM�رة WWWW7
�5 اWWWW	
ب اWWWWBAل أjWWWW4ا   

   5�WWW	
رة 
���WWW�ج وNWWWBA اMر(HWWW اWWW7

	NWWWB  ا�


����ج H)رM6،ا!d  )11-B(. 

          �./0
ر ا
Pي  ��7%4+ ��رج ا�%
��d hة اW> LWو�

ر WW�� كFWW T +WW,أو
7
ر �ــWW4 �WW'ود ا�WW%� HWW��� !
 6 ا

� Gـ'�� 2ـL )25 ( L2 ��'� G ى�وأ=)40 (�� .أ�;

 

 

 84m)11( 
��o;Aب ا��6-رج ا�-F	أ E� :�ز

 

b-ب-F	$رب ا-���  
 

a-ب-F	$ا �>-���  

                 L1 

 

          E  

     L2         

                      L3 
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1-7-1HGأو �o;A6-رج ا��� �ا��ا1(ة ا�34(2-�1 : 

2�� �] ��jر                 FjW
�� ا���W !
رج ا
0W/.� أو,HWT +W ا
W%����ات اW�� 6W@�4 L2 ����� !
�A اB
ا

ص 
!WWW�� 6WWW�ج WWW= [WWWUA u��WWWU .   �>�WWW
 ?WWW�2  ��WWW�, [WWWUا�	
��، و��WWWXز WWW4�آ�N اKWWW�� �4ز�WWW] ر

 WWdز��  ـ و�.)12(!6 ـ�WW4 ز�WWXـ�WWW7� WWU]  ـWW� h�آ; ـ A 6WWآ   ��2�WWT ـ�>�WW
 6WWWدا=ـ �X�  WWـ�
 ، �WWW�جــN ا

 6!d)13.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

84m )13( 

 وHG ��6-رج �o;o� ا$� آ3(2-�1ةدار

��>)Q 2.��-ت 

84m )12( 

 وHG ��6-رج �o;o� ا$� آ3(2-�1ةدار

 2.��� ر�1>��

Ew-	 

L1 

L2 

L3 

E 

 ����
 E��':
Ewا��� 

L1 

L2 

L3 

E 
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2-��3� : 	�ا<� ا$�= وا�>;�� ا��
 : :/.��-ت <-��2-1

- �/Rو ��j�<
ر�=w%�/R P ا;%2Gا L��� w
�> L� . 
- B=Mا NFX%
 �7�7@ �	��B� .  وا
�7ادثءا6�2 
- 6��
���اً A;6 ا
;�ء , �!T. 
- ��/K
ن ا�t
 6��
ن ا!� N4ر . 
ر -B=Mة وا�B�
آL ا�Mد ا�>. 
- Gأو ��/K
�	�ا�2 اL�M وا ��	4.ً 
- ً	�B� f�
 .4 G	�L� 6 أه��+ ا
-  5�	
�9 (ا6jT ا$
 .socket)ا
�^=P (دا��ً وأL� �;7R ا
�	;plug 5) ا
- 6���
 �;RF�
 .اR%��6 اMدوات ا
- N��/ت A;6 ا
%�آ@�%
 .أ7T| و�t[ آ�T ا
م -!>v� O�;0%
�6 اRو �d. 
- �%4 G]w%�/R ن�t
زل �
 . ا
- �$
%
 .اR%;�ل اRM/ك ا
- w�<�
�� واAا�
�� اB�Mا �d Q!>ا. 
- 
�E� h �ه و��2 4$7| ا> L� �;� .%�آ

 
2-2 l2-8 ا���.�: )p� :socketأو ا����plug  l )ا�

 :�>B ا��-<�ة ا��-���) �^�-ن ا�>;��(�'B و89 ا$D;ك �>B ا$��ان 
- L ب�!�
ر ( ا
w�K ا�%�
 6AF
 . أ<��/  �HF–)ا
- N��7�
 . أ�Rد/  أزرق– ا
w�K ا
- Eoر�^%
 .أ@$�/  أ=t�w�R – ا

 :ا:�E اx:?و<+� ا�/�8 
- ��F�� w�K
 .4^آ� �L �'ع 2زل ا
- 7�7j
�d ا�!

%��� اRM/ك�اR%��6 ا  . 
�/ت -@�%
 .4^آ� �L @�7 ا
- BA �7@ L� 4^آ�[O�;0%
NR اF%
 .  اRM/ك 
- �4 Gع t�� [� Qاآ�ك 4%/RMا . 
ت و@6 اRM/ك -;. L� 4^آ�. 
��ا -�<
��اتNFX4 �%�ء ا,  \�� .ً  
- � .�اًرآw;<� N اRM/ك ,
- _�7j
ل ا
	;�ز ا��%R4^آ� ا. 
�� ,�ا -Aا�
�� اB�Mا O;..ً 
- w
��%R6 ا;A ز��/
�� ا�RGرات ا�	�
ت واFF	�
 :4^آ� �L @�7 ا

 .اRM/ك -
- 5�	�
 . ا

- 5� . ا
	�ا
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ïãbrÛa@õŒ¦a 
 

¸����nÛa@åíŠb��íŠ‡�@k 
ÜàÈÛa��ï�� 
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=�)����� �/-د�� <.I ����:�8�9 دارة �6-رج ا���رة ا :ا�D ا�\W  .        ر	ــ=�)�� )1 (:� ا�
 

�����y ا����رب 	-دراً <.I أن: ا$ه�اف ا���ر����	E أن �: 
ت ا
�ارة -1BB�� أ�	�. 

�P ا
�ارة -2$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا%��.  

�PياRM/ك �2? ا
��<� �O;0 ا
��N و -3$F%
 .<NK ا
��fB ا

4- ��%

�ان ا
��%��ة� 
��ارة��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة اMا NK> . 

5- N��
رج �2? ا��
 .��آN ا

 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
5   . ��رج �Aرة 2د�� -1-  H��
�j�220Oر آ ��T . 

���2ة@�Fوق  -2�� . N�2 �4ز�] -6  .  ����4ات آ �

رج -3��
�O ا;04 N�2  .   7-أ  �BA ��>ن أ�
 . ��R1.5Q/ك 

4- �Rن أ�
��زات( ��jر <��� -1.5Q�� .   8د BA� أR/ك T.( 

 

=�)�� :�FWات :+�[ ا�

������� ا��F6ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��D-ت ا�

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 84m)14( 
 

�Pي وا
�QWWWR ا
��WWW'ي  ا-1WWW$F%
 ، WWWA�أ ��fWWWB ا
�QWWWR ا

 6!d)14.( 

2-  L��WW�%
�P اWW$F%
 �WWز�/
�� اWW;ر��%
�/ت ا KWW%
, WW' ا

/ً� .آ

رة اRM/ك2َ�ي أU�اف -3<A �BRا�� . اRM/ك 

4-H��  : @6 أ,'اء ا
%���L آ�

ر   -FWW
 �WW�� LWW�ج ا
WW=� ?WW�NWWBA 6WW@)Line ( ا

��>Mن ا��
� w�K
 اً���%K�. 

7ي      -�
�L ���ج إ
?  ) Neutral( @6 ا
	NB ا


��ن ا�RMد�=�� w�K
 اً���%K� . 

5- N��
رج �2? ا��
 ..;O ا

6-    %�Gا �F2 رب��
ء �L اR%�ع اN�
�%^آ� �L ا
%�آ 

6�@�%
  .@�7 ا

7-
�F;] و4^آ� ��2 � . @6 ا
�ارة 

L 

N 
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=�)����� :�8�9 دارة �6-رج أ�-د�� ا��Fر �tر�� <.I ���� :ا�D ا�\W     .ر	ــ=�)�� )2 (:� ا�
 

�����y ا����رب 	-دراً <.I أن: ا$ه�اف ا���ر����	E أن �: 
�Pي وا
��'ي 
��ارة -1$F%
 .�	�أ ا
�QR ا
�P ا
�ارة� -2$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا
��د وا
��اد وا%�. 
3-  .���د اRG/ك �2? ا
��<� و�0;% 

��ارة -4 ���%
 .��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة ا
رج �2?  -5��
 .ا
��O;0�N ا
 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
 .�R1.5� Q/ك 
�ن أ=t� BA�  أ-6 .��رج �Aرة أ<د�� ا
�Bر �*ر(� -1
�� -N�2   .   7 �4ز�] -2�� .@�Fوق �2ة ����4ات آ �
رج -3���
 O�;04 N�2.   8-  H��
�j�220Oر آ ��T . 
4-  �BA ��>ن أ�
 . ��1.5QأR/ك 
�ن أ�Rد 1.5Q�� .  9-  fAأR/ك 
5-  ����زات(��jر <�T.( 
 

=�)�� :�FWات :+�[ ا�
������� ا��F6ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��D-ت ا�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 84m)15( 
 

�Pي وا
��WWWWWW'ي     ا-1WWWWWW$F%
 ، WWWWWWA�أ ��fWWWWWWB ا
�QWWWWWWR ا
 6!d)15.( 

2- L��WW�%
�P اWW$F%
 �WWز�/
�� اWW;ر��%
�/ت ا KWW%
 , WW' ا
/ً� .آ

رة اRM/ك-3<A �BRا�� . 2َ�ي أU�اف اRM/ك 

4- H��  -:@6 أ,'اء ا
%���L آ�

ر  -FWW
 �WW�� LWW�ج إ
WW=� ?WW�  NWWBA 6WW@ )Line ( ا
��>Mا w�K
�. 

-  6W@ �WW�7�
�W�� LW�ج ا
NWBA  )Neutral (   ?WW ا
 ا
��ن ا�RMد�=�ً���%K� . 

-  HWW)رMا NWWBA 6WW@ )Earth (  ?WW
�WW�� LWW�ج ا
�t=Mا w�K
 اً���%K� �=�. 

5- N��
رج �2? ا��
 ..;O ا
6-           L� آ�^%�
 L���%
ء �L ا %�Gا �F2 رب��
اR%�ع ا

 .@�7 ا
�ارة
7-
����ر ا������ و��آ� ��� � . �! ا��ارة �
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=�)����� :ا�D ا�\W ���� I.>ر�Fا� ��o;o ر  .  :�8�9 دارة �6-رج ا���رة	ــ=�)�� )3 (:� ا�
 

�����y ا����رب 	-دراً <.I أن: ا$ه�اف ا���ر����	E أن �: 
�Pي وا
��'ي 
��ارة -1$F%
 .�	�أ ا
�QR ا
�P ا
�ارة -2$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا
��د وا
��اد وا%��. 
3- 
 .��<� و�0;% ���د اRG/ك �2? ا

��ارة -4 ���%
 .��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة ا
5- N��
رج �2? ا��
 .�O;0 ا
 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
6-   �BA ��>ن أ�
 . ��2.5QأR/ك 
7- ���� . @�Fوق �2ة ����4ات آ �
8-  �BA د�Rن أ�
 . ��2.5Q أR/ك 
�H./. H ا�UMار   -9� .�j�V380ر آ �
 

رج �Aرة ./.�� ا�UMار �*ر(� -1��. 
2-  �BA ن أزرق�
 . ��2.5QأR/ك 
3-  �BA �$@ن أ�
 . ��2.5QأR/ك 
رج -4��
�O ا;04 N�2. 
5-  �BA �t=ن أ�
 . ��2.5QأR/ك 
 

=�)�� :�FWات :+�[ ا�
������� ا��F6ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��D-ت ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 84m)16( 
 

�ا -1$F%
  )P .6!d) 16يA�أ ��fB ا
�QR ا

2-         L���%
�P ا$F%
�/ت ا
%�ر�;�� ا
/ز��  KW%
, W' ا
/ً� .آ

رة اRG/ك -3<A �BRا�� .2�ي أU�اف اRG/ك 

4- H��  :@6 أ,'اء ا
%���L آ�

-     �./0WW
رة اWW7
ب اWWBAM6 اWW@ )Lines (  LWW�
رج     ��
 اR/ك   @�FWوق ا
	�اWU] ا
? اً���%K� 


�ان ا
�%��دةMا. 

-   HWW)رMا NWWB	
��FWW@ LWWوق  ) 6WW@)Earth ا
    

��ن    �رج�ا
	�اWU] ا
W? ا� اRM/ك ً���%K� 

�t=Mا. 

5- N��
رج �2? ا��
 ..;O ا


�W%^آ�         -6 L��W�%
ء �LW ا %W�Gا �FW2 رب�W�
اWR%�ع ا

��jر�  �� .�L @�7 ا
�ارة و �4@

7- 
��jر و4^آ� ��2 � .@6 ا
�ارة 

L1 
L2 
L3 
E 
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sÛbrÛa@õŒ¦a 
 

¸����@ò������Šbà¾a@åíŠb 
ÜàÈÛaò������î 
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=�)����� :�8�9 دارة �6-رج أ�-د�� ا��Fر �tر�� :ا�D ا�\W ���� I.>   .  ر	ــ=�)�� )1 (:� ا�
 

�����y ا����رب 	-دراً <.I أن: ا$ه�اف ا���ر����	E أن �: 
�Pي  وا
��'ي 
��ارة -1$F%
 .�	�أ ا
�QR ا

�P ا
�ارة -2$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا
��د وا
��اد وا%��. 

3- ��� .د اRG/ك �2? ا
��<� و�0;% 


��ارة -4 ���%
 .��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة ا

5- N��
رج �2? ا��
 .�O;0 ا

 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
رج  -5��
�O ا;04 N�2. 

6-  �BA ��>ن أ�
 . ��1.5Q أR/ك 

7-  �BA د�Rن أ�
 . ��1.5Q أR/ك 

8-    �BA �t=ن أ�
 . ��1.5QأR/ك 

رج ا<د�� ا
�Bر �*ر(� -1��. 

2- ���� .@�Fوق �2ة ����4ات آ �

 . N�2 �4ز�] -3

4-  H��
�j�220Oر آ ��T . 
 

 :اGa(اء ا��F.�ب �= ا����رب
�Pي وا
��'ي -1$F%
 ) .A  6!d)17�اءة ��fB ا
�QR ا

�Pي�4@�6 أ,'اء  -2$F%
 ).d )17!6 ا
�ارة <NK ا
��fB ا

3- N��
رج �2? ا��
�O ا;04. 

4- 7@ L� آ�^%
�6 ا
�ارةا@�4 �. 


��jر -5��6 ا
�ارة @�4. 
 

=�)���[ي �.+� :ا�(�D ا�

 

 

 

 

 
 
 

 84m)17( 
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L1 
L2 
L3 
E 

=�)����� :�8�9 دارة �6-رج ا���رة �o;o� ا��Fر <.I :ا�D ا�\W ���� .  ر	ــ=�)�� )2 (:� ا�
 

�����y ا����رب 	-دراً <.I أن: ا$ه�اف ا���ر����	E أن �: 
�Pي 
��ارة -1$F%
 .�	�أ ا
�QR ا
�P ا
�ارة��% -2$F%
�'ات ا
/ز��  X%
ر ا
��اد وا
��د وا . 
3-  .���د اRG/ك �2? ا
��<� و�0;% 

��ارة -4 ���%
 .��@6 أU�اف اRG/ك HT اM, 'ة ا
5- N��
رج �2? ا��
 .�O;0 ا
 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
�H./. H ا
�Bر -6�
�j�415Oر آ ��T . 
7-  �BA  ��>ن أ�
 .�Q �2.5أR/ك 
8-  �BA  ن أزرق�
 . ��2.5QأR/ك 
9-  �BA �$@ن أ�
 . ��2.5QأR/ك 

رج �Aرة ./.�� ا
�Bر �*ر(� -1��. 
2-  �BA �t=ن أ�
 . ��2.5QأR/ك 
3- [Uا�A وق�F@. 
4- ���� .@�Fوق �2ة ����4ات آ �
رج -5��
�O ا;04 N�2. 
 

 :اGa(اء ا��F.�ب �= ا����رب

�6 ا
�ارة  -4@�7 �4@ L� آ�^%
 .ا

��jر�4@�6 ا
�ا  -5� .رة 

 

�Pي -1$F%
 ).A  6!d)18�اءة ��fB ا
�QR ا
�Pي�4@�6 أ,'اء  -2$F%
 ا
�ارة <NK ا
��fB ا

 6!d)18.( 
3- N��
رج �2? ا��
�O ا;04. 
 

=�)���[ي �.+� :ا�(�D ا�

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 84m)18( 
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ÉiaŠÛa@õŒ¦a 
 

ñ‡�����yìÛa@áíì����Ôm 
ò�����îjíŠ‡nÛa 
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�ـــ-ر ا�+�WSـــ(ي ا* 
 
�E�?:U دا1(ة ��ل ا��(ف ا��ال <.I اGa-2� ا������ : 1س -��Q: 

 :<�د أ	F-ب ا��6-رج ا�/-د�� ه� -1

ن)   أF.ا. 

 .ر���أ) ب

 ./.�. ),ـ

 .=��K)  د

2- -3@U2 ن <= �6-رج ا���رة�.���-ت �6-رج ا�Q ز-��:: 

أآ;� �F)   أ . 

و�) بK� 
 �. 

 )ج F� �\@أ. 

 اM) د BR�%�H)ر. 

��Q ?Q �G? �6-رج ا��HG ا��ا�� -3 {� :	BF ا��Uر

�ـL ) أ��
  .  ا

 . رأس ا
�h�0) ب

�Kـــر) ,ـ
 . ا

 .ا
�Rــf)  د 

�? ا��6(ج ا�/-دي-4F	 =�2 ?1-2)34ا�'�3 ا� : 


O  415)   أ �T. 


O  315)  ب�T. 


O 125)   ج�T. 


O  220)   د�T. 

 :Q? ا��6-رج ا�/-د�� ه�ا�(�& ا�6-ص M6�-2 ا�+-	8 �.34(2-ء  -5

 .E)    أ

 .N ) ب

 . L )ج

 . PE)  د
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 :  �{3G&ة ذات ا$G>-ما��tر�� :>��6م �6-رج ا���رة -6

�� )   أ����
 .ا

��) ب;<�
 .ا

��) ج !�%R/;
 .ا

��) د !�%R/;
�� وا;<�
 .ا

 :ه-ة :�-ر�>F� �m+ ا��6-رج ذو ا$	F-ب ا��-7

 .أ�;�� 15  )أ 

 .أ�;��13 )ب

��أ 5 )ج;�. 

  أ�;��20 )د 

8-I.> ل�� �F<��-ح اmS-رة Q? ا��6-رج ذو ا$	F-ب ا���� : 

  I   )أ 

 U  )ب

 N  )ج

 E  )د 

�� �Q -3? ا��'��<� ) ب(�E ر	� ا�/�-رة �= ا��'��<� : 2سD-+رة ا��-� :  دا8W ا���س) أ(أ�-م ا�/

 )أ(ا�/��د       )ب(ا�/��د        

رج ا
0/.� أو,+-أ (       )��  

د��-ب (       )�
رج ا��
  ا

رج ا
�,+ ا
�ا<�-ج (       )��  

رج ا
%�$'��ن-د  (       )��  

  

1- L�;BA ?�2 7%�ي� . 

ب �%7-2BAي �2? ./.� أ�. 

 . �7%�ي NBA ?�2 وا<�-3

ب-4BAأ ��� . �7%�ي �2? أر

ب-5BA7%�ي �2? أ� G . 

ب-6BAأ �K�= ?�2 7%�ي� .   

 

�� �84 �+3-�{ ا�(اK-ت ا��-���ا: 3سD-+رة ا��-� : 2-�4.�� أوا�/
�� �2?  -أ��� !
�4@6 ��رج ا
%�$�ن HT ا
%����ات ا………………… o�;
 ا t�� [�. 

�+ -بBAن أ^� ����� !
�A اB
  ..……………………… ��%�[ ���ج ا
%�$�ن L2 ���ج ا

ب، ./-,ـBAأ ���.. ................ …�ط.� �4@6 �] ا
�B �7%�ب ���ج ا
0/.� أو,+ �2? أر

 f�
  .................…وا
�ا�] �] ا

-د ��رج ا
�,+ ا
�ا<� 6@�4 ,��� HT H)رMب اBAأ …………………. . 
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�ـــ-ر ا�/�.ـــ? �WSا 
 

�-ر�WSا �D6-رج :ا� �o;A� ���-رـ	ر                 . :�8�9 دارة �6-رج 	�رة <-د�WS1 (:� ا( 
 

���� ا�;ز��ا�� : '�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
رج �Aرة 2د�� -1��. 

2- ���� .@�Fوق �2ة ����4ات آ �

 . N�2 �4ز�] -3

4-  H��
�j�220Oر آ ��T . 

5-  �BA ��>ن أ�
 . ��1.5QأR/ك 

6-  �BA د�Rن أ�
 . ��1.5QأR/ك 

 

 :اGa(اء ا��F.�ب �= ا����رب

1-  6!d يP�$F%
�6 ا
�ارة <NK ا
��fB ا@19(�4.( 

2- L� آ�^%
�6 ا
�ارةا@�7 �4@ . 


��jر -3��6 ا
�ارة @�4. 

 

�[ي �+��-را�(�D ا��W;: 

 
 84m)19( 
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�-ر�WSا �D6-رج ) 4(:�8�9 دارة  :ا��ر�t�Ewا�	ر            .  �2+�وق 	رـ-��WS2 (:� ا( 
 

��� ا�;ز��� : ا��'�3&ات وا��>�3;ت ا���ر
رج   -5��
�O ا;04 N�2 . 

6-   �BA ��>ن أ�
 . ��1.5QأR/ك 

7-   �BA د�Rن أ�
 . ��1.5QأR/ك 

1.5
�ن أ=t� BA� أR/ك   -8Q��. 

رج �Aرة و,+ وا<� -1��. 

2- ���� .@�Fوق �2ة ����4ات آ �

3- [Uا�A وق�F@ . 

4-  H��
�j�220Oر آ ��T . 
 

 :اGa(اء ا��F.�ب �= ا����رب

1-  6!d يP�$F%
�6 ا
�ارة <NK ا
��fB ا@20(�4.( 

�6 ا
�ارة -2@�7 �4@ L� آ�^%
 .ا


��jر -3��6 ا
�ارة @�4. 
 

�[ي+��-را�(�D ا��W;� : 

 
84m )20( 
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 �ـ>ـــ(د ا���F.�ــ-ت ا�+�ـــــ� 
  

��&�.'@aا �ت 2-�.�-�.Fا��� �ا�/(�2 �ت 2-�.�ـ-�.Fا��� 
  

Single Phase   ر�B
 أ<د�� ا

Short Current  
ر ا�4�j	 

Three Phase   ر�B
�� ا./. 

Electric Load  >H��� !
 �6 ا

Earth Line   H)ار f= 

Phase Line   ر> f= 

Neutral Line   دل�%� f= 

Electric Circuit  ���� دارة آ �

Wiring Diagram يP�$F4 QRر 

Line Diagram  ر�'ي QRر 

Electric  Current  ر� �dة 4

Plug  5�A 

Circuit Breaker دار [UAة 

Electric Power   رة�A���� آ �

Socket outlet رة�A رج�� 
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�Q�FWWW� L / إ�WWW�اه�Q اKWWW>،  

 .م1984 -1983
 

2- ) ?>-+�LLLLا� �LLLLD)(2-ء ا، )ا�LLLL34ص ا�-�LLLL�W،  ?>-+�LLLLي ا��@-ALLLLا� ?LLLL@-Aم،  ا� / B�WWWW;
 ر، إ�WWWW�اه�Q ا
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