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Central A/C Systems & Their Applications  

 
Introduction  
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All-Air Systems  

א אאא   אא    
אאאאא(All-air system) אאאא

אKאאW 

١K אאאא(Conventional systems)  

FאאאאSingle duct  E 
אא  א  (Single duct) אא  אא  

אאא
،אא،אא

א אא   Kא     א א(Single-zone)  
(Multi-zones)Kאאאאאא  (face & 

by- pass dampers)אK 
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)(On-off controlאא

אF٢ J١E،F٢ J٢KE 
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אאא(Volume control dampers) 
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هواء تغذية الى منطقة واحدة
(single zone)

(ب)
صيفاً

w(kg/kg)

DB (oC)

R
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M
تبريد

w(kg/kg)

تسخين

شتاءاً

DB (oC)

R

O

SM

مرشحملف تبريدملف تسخين

مرشح

هواء عادم

هواء راجع

هواء خارجي

ملف تسخين أولي
(اختياري)

مروحة
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امرار جانبي خانق امرار جانبي

ملف تبريدملف تسخين
ملف تسخين أوليمرشحخانق وجه

(اختياري)

هواء راجع
هواء عادم

هواء
خارجي هواء تغذية
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مروحة هواء أولي

مرشح

هواء عادم
هواء راجع

هواء خارجي

الى مناطق
أخرى

منطقة
(1)

منطقة
(2)

خوانق
ملف تسخين
(اختياري)

ملف تسخين
أولي

( ا (ا

ملف تبريد
(ازالة رطوبة)

F٢ J٣WEאאאא 
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 Jא(Simplicity) K 
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 Jאאא)(Low initial cost 
 Jאא(Economy of operation)  
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 Jאא(Quiet operation)  
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 Jא(Centralized Maintenance) 

אאאאאאאא
אK 

  



א ٢٥٢ אא 
 אאא אא 

  
 

  

٢ Jא  (Reheat system)    
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אאא(ASHRAE)אאא
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٣ Jאאאאאא )    (Constant volume  induction system 
א  א א א א א  א  א  K 
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א  )(Induction unit 
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٤ Jאא  (Multi-zone unit system)    
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 JאאK 
 Jאאאאאאאאאאא

אאK 
 JאאKאאאאאK 

٥ Jאא  (Dual duct system) 
אאאאאאאאאא

אאאאאא،
אאאK 

אאא א א אאא 
אK 

 אא  א  א  א  א  א א א אא
אאאא،א،אא،א،אK 

אאאאאאאא
אא אאאKאF٢ J٨Eא

אאאאא
(M-H)א(H-C)אא(C-S)K 

אאW 
 JאאאאK 

אאאאאאאאאאK 
 JאK 
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 JאאK 
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 JאאאאאאאאאK 
 JאאאאK 
 Jאאאא،אא

אK 
٦ Jאאאאא [Variable air volume system (VAV)]    

א אאא אאא א       א
(Terminal unit)אא א אא א א،אאא

אאא %20  אא. 
אא،אאאאאאאאאא،

אא א ،א ،א K אF٢ J٩ Eא  א א 
(VAV units)אF٢ J١٠EאאK 
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F٢ J٩WEאא(VAV units) 

 
 
 



א ٢٥٢ אא 
 אאא אא 

  
 

  


F٢ J١٠WEאא 

FWEאFWEאא
 
 



א ٢٥٢ אא 
 אאא אא 

  
 

  

אאא  :Air Handling Units (AHU'S)   

אאאאאFאEאאאא
אאאKאאאאאא

Kאאא( )s
mCFM

3
50100000 ≈אאK 

אאאאW 
 JאSupply Fan  
 JאFan Motor 
 JאWאאאאא

אאא(Chillers) אK 
 Jא :Filtersאאאאא

אאאאאאא
אאK 

 Jא :Mixing BoxאאאאFEאא
אאאאאאKאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאKאאF٢ J١١KE 

 JאאDampers 

 JאאHeating or Preheating Coils or Both W 

אאאאאאאאא
אK 

אWHumidifier 
אWCentrifugal Pumps  
אWControl Systems 

אWCasing  
אאF٢ J١٢E،F٢ J١٣E 
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F٢ J١١WEאאא 

 
אאאWClassification of AHU 

AHUאW 
١ J אStructure 

אאאאאKאא
אאא،Kאאא

אאאאא
 )Plant Room(אאאאאאK

אאאאאאKאאF٢ J١٢KE 
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F٢ J١٢WEא 

 
אאאאאאאKKKאK

אאאKאK
אא )Plant Room(KאאF٢ J١٣KE 
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F٢ J١٣WEא 

 
 
٢ J אLocation 

אאאאאאא
אאאFאE(Fresh AHU)

אאאK 
٣ J אConditioning Characteristics 

אאאאאDraw- Through or Blow -Through Units 
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאKKKא 

אאאאאאאKאא
אאאאא

אKאאאאא
אאK 
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אא Ahead of The Cooling CoilאאK
אאאאאאאK

אאאFace-&-Bypass ConceptKאאאא
אאKאאאאאא

אKאאF٢ J١٤KE 
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F٢ J١٤WEאאאא 

 

 



א ٢٥٢ אא 
 אאא אא 

  
 

  

W 
אאא   (ALL-AIR SYSTEMS) 

אאאאאאאאאDucts
 אK 

אאאW 
١ J(Conventional system) 

אאאאאאאK 
 JאאאK 
 JאאאK 

٢ Jא     (Reheat system)   
٣ Jאא(Constant volume induction system)  
٤ Jאא (Multi-zone unit system)  
٥ Jאא (Dual duct system) 
٦ Jאאאא  [Variable air volume system (VAV)]  

אאאאאאאK 
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אאW 
אאKW 
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אאאW 
אא٩٠K٪ 
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All-Water Systems  

 
א א א  א א  א א(All-water system)  

אאאאK 
א–    (Fan-coil unit system) 

אאא–Fא–Eא،
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אאאאאאאא
K 

אאאא–אאאאאא
אאאאא،אK 

אא 
 JאK 
 JאK 
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 JאK 
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 JאאאאK 
 JאאאאאK 
 JאאאK 
 Jא،אאאאאאK 
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א–   )Fan-coil unit( 
 אF٢ J١٥ E א אF٢ J١٦ E  

א  א   א  אא א   K 
אאא Kא–אא

א     אא א   א   אא   א
אאK 

אא 
 JאאאאאK 
 JאאK 
 JאאK 
 JאאאK 

אאא(Types of all-water systems)    
 א א  א  א אא    

א–W 
 Jאאא)(Single piping system 

  א א FE، א  א  א א  א  J
אאאאK 

 Jא(Multi-piping system) 
 א    א א Fא  א Eא _א  

 אא Fא  (3-pipe system    אא   Fא  
4-pipe system KE 

١ Jאאא(Single piping system)     
            אא א 

אאW 
FEא(Reverse return piping) 

אאאאא_א
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א אא  א אא א א   Direct return)  .(א
F٢ J١٧ E JFEאK 

 

هѧѧѧѧѧواء مكيѧѧѧѧѧف

ملѧѧѧѧف تبريѧѧѧѧد 
وتسѧѧѧѧѧѧخين 

مروحѧѧѧѧѧѧة

مرشѧѧѧѧѧح

هѧѧѧѧواء
خѧѧѧѧѧارجي 

هѧѧѧѧواء راجѧѧѧѧع  

 

F٢–١٥WE J 
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F٢–١٦WE–אא(Concealed Type FCU )   
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 Jאאאא_K 

 Jאא)(Closed systemsK 
 JאאאK 
 JאאאאאאאאאK 
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مثلج ماء أو
مرجل

- وحدات ملف
مروحة

راجع

مضخة

 
F٢ J١٧WE–FEא 

 
FEאאאא(Direct  return piping)  

א א א אא (Open systems)  
 א    א  אא  א א א אא

אאאאאאאאא
Kאאא–

Kא
אאאאאאK 

אF٢ J١٨E–FEאK 
אא 

 JאאאאאK 

 JאאK 
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 JאK 
 JאK 
 
 

- وحدات ملف
مروحة

مثلج ماء أو
مرجل

مضخة

راجع

 
F٢ J١٨WE–FEא 

 
٢ Jאא   (Multi-piping system) 

אאא–אאאאא
     א אא     K  א 

אאאאאאאא
אK 

 



א ٢٥٢ אא 
 אאא אא 

  
 

  

FEאא  (3-pipe system) 
אF٢ J١٩E–אאאא

אאאKאאאאאאא
אאאאא

Kאאאא 
  

ماء بارد

من وحدات اخرى

وحدات ملف مروحة

صمام ثلاثي

إلى وحدات اخرى

ماء ساخن


F٢ J١٩WE–א 

FEאא(4-pipe system) 
א א אא א א א א א

א  אא  א     – א F٢ J٢٠ Eא 
אK 
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ماء بارد

إلى وحدات اخرى

ماء ساخن

من وحدات اخرى

وحدات فان آويل


F٢ J٢٠WE–א 
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אאF(ALL-WATER SYSTEMS 

אאא
אא–(Fan-coil units)אא

אאKאאW 
١K אאא(Single piping system)   

W 
FEא(Reverse return piping) 
FEאאאא(Direct  return piping)  

٢K א(Multi-piping system)    
W 

FEאא  (3-pipe system) 
FEאא(4-pipe system) 
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אאWאא 
אאW?אא–א?אאאK 

אאW 
אאW 

١K אK 
٢K אK 
٣K  Jא 
٤K  JאK 
٥K אאK 
٦K א،אאא Jאא،אK 
٧K אאאאK 

אאאW 
אא٩٠K٪ 

אאW  
٢א 

אאW 
אאאאאK 

אאW 

אאאאK 
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אאWאא Jא 
Air-Water Systems  

 

אאאאאא Jאא(Air-water system)    
אאאאאK 

 

א )(Induction unit system 
אא  א   א א  א אא א   

א א   א  ،א ، Kא א 
אאא

  א א    א   א  א
אאאאאK 

אF٢ J٢١EאאKאאאא
אאאאאא Kאא

אאאאאאאאאKאא
אאאאאאא
אK 

 אF٢ J٢٢ Eא אא      א     
KאאאאאאאאאKא

אא אא א א אאא
אFאאאאאאEאK 

אאאW 
 JאאאK 
 JאאאF(Transmission loadsK 
 Jאאאאא. 
 JאאאאK 

אאW 
 Jאאאאא،א،אK 
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אאאאאאאאא
 ( )C°2.22  אאאKא

 א א אאא א
א(Change-over system)K 

 



ثح تادحو







אא
)يرايتخا (

אא

ىرخأ قطانم ىلإ

يلوأ نيخست فلمحشرم) ةبوطر ةلازإ( ديربت فلمنيخست ةداعإ فلم

F٢ J٢١WE 
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هواء الغرفة

دخول الماء

خروج الماء

ملف

فوهاتهواء أولي

هواء محثوث

هواء مكيف

 
F٢ J٢٢WEאא 

 
٢ J–א)  (Primary air fan-coil system 

א Jאאאאא
אKאאאאאא–Kאאא

 א א א  א א، א ،   אא
אK 
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   א  –  א א  א    אא
אK 

אאאאאאאא
אאאK 
אF٢ J٢٣Eאאא–אאאא

א،אאFאE،،،،אK 
 

אאW 
 JאאאK 

אאאאאK 
 JאאאאK 
 JאאאK 
 JאאאאאאK 

٣ Jאא)   (Chilled Ceilings   
אאאאW 

אאW 
אאא

אKאאאאא
אK 
אאW 

אאא
F٢ J٢٤KEאאK 

אאאאאא
אאאKאאאאא 
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هواء مكيف

ملف تبريد
وتسخين

مروحة

مرشح

هواء
خارجي

هواء أولي
(اختياري)

هواء راجع

 
F٢ J٢٣WE–א 

 
אאאאאא

אאאK 
אאW 

אאאאאW 
- אאK 
- אאK 
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- אאאK 
- אאK 

אW 
אאאאאW 

- אאK 
- אאאאK 
-     אא       אא

(Recessed  Light) 
 

أنابيب الماء البارد

حرارة من أعلى

حرارة من أسفل

فراغ

عازل من الليف الزجاجي

سقف معلق

 
F٢ J٢٤WE(Chilled Ceiling)   
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אאאאא(Location of air terminal units)   
١ Jאא )(Separate air terminal units 
Fא–אE 

אאא  F(Primary air 
،אא،אאאא

Kאאאא،אK 

אאא  (Secondary air)  
  א  F–  Eאא אאאא  

אאאאאאאא
אאK 

٢–אא(Air mixing terminal units)    
F،א–א،אKE 

אאאאאאאא Kאאא
א(Control dampers)   אאאאא(Balancing dampers) K 

אאאאK 
אאאאאאאא

אאK אא،אא،אאאK 
אF٢ J٢٥EאאאאK 
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a

هواء أولي
وثانوي هواء أولي

وثانوي

هواء أولي
وثانوي

b c

هواء
أولي

هواء
ثانوي

هواء
أولي

هواء
أولي

هواء
ثانوي

هواء
ثانوي

fed

 
(a):  א 
(b):  
(c):  

(d): א، 
(e): א، 
(f):  

F٢ J٢٥WEאאאא 
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W 
אא JאF(AIR-WATER SYSTEMS 

אאאאאאא
       א    אא א  א א 

אאאK 
אאאW 

١ Jא )(Induction unit system 
٢ J–א)  (Primary air fan-coil system 
٣ Jאא   (Chilled ceilings)   
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אאW   אא 
אאWאאאאאא،א

אאאK 
אאW 

אאKW 
١K אאאאK 
٢K אאאאאאK 
٣K אאאאK 

אאאW 
אאאא١٠٠אK٪ 

אאW  
٢א 

אאW 
אאאאאK 

אאW 
אאאאK 
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אאאWאא 
Applications of Central A/C Systems 

 
W(Introduction)  

אאאאא
אאאK 

אאא א Kאאאאאא
אאאאאאאא

 אא– א Kאאא א א א 
 א  א אא א א   א    

אא–אK 
אאאאאא

 א  א       א    
אאא

Kאאא 
 א    א א א א     א

אK 
١K אHospitals)  ( 

 אאאאא ٢٤
אאאKאאאאאאא،

אאא
        אא א א  Kא  

אאאאאאאW J 
١ J אאאאאאK 
٢ J  א א א א א

אאאאאK 
٣ J אאאאאאאאK 
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