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دليل شامل: كيفية تحديد طول وقطر أنبوب الابولاري لأنظمة
التبريد مع قياس الاعاقة أثناء التبريد والتجميد

Category: عن تجربة
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“تحديد طول وقطر أنبوب الابولاري يعتمد عل نوع المبرد وقدرة الضاغط، مع مراعاة قياس الاعاقة أثناء التبريد والتجميد.”
“الجداول المرجعية توضح الطول المناسب لأنبوب الابولاري بناء عل نوع المبرد مثل R134a وR600a وR404a وغيرها.”

“تجنب المشاكل ف نظام التبريد من خلال اختيار الأنسب لأنبوب الابولاري باستخدام القيم الدقيقة للطول والقطر.”
“قياس الاعاقة أثناء التبريد والتجميد يساعد ف ضمان كفاءة النظام وتحسين أدائه.”
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دليل شامل لاختيار غازات التبريد: الخصائص، الضغوط
المثالية، والتطبيقات المناسبة لل نوع
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written by princess | 6 مايو، 2020

https://www.mbsmgroup.tn/4689.htm
https://www.mbsmgroup.tn/4689.htm


 اليميائية، الضغوط التشغيلية، وتطبيقاتها. فيما يل نظرة عامة عل أهم خصائص غازات التبريد الشائعة والضغوط المناسبة
لها:

علامات نقص الفريون ف جهاز التييف وطريقة حلها
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الإعاقة ف التبريد
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n

كلما كبر طول الابيلاري زادات الإعاقة وكلما قصر طول الابيلاري نقصت الإعاقة

nnnn

لحساب الإعاقة ف أنظمة التبريد، يمننا استخدام عدة عوامل تؤثر عل أداء النظام. إليك جدول يوضح بعض العوامل الأساسية
الت يجب مراعاتها عند تقييم الإعاقة ف أنظمة التبريد:

nnnn

الوصف العامل
قدرة الضاغط تلعب دورا رئيسيا ف تحديد أداء نظام التبريد. قدرة الضاغط (حصان)

تؤثر درجة الحرارة ف المبخر عل كفاءة التبريد. كلما كانت أقل، زادت كفاءة التبريد. درجة الحرارة ف المبخر
.(R134a، R600، R12 مثل) يختلف أداء النظام حسب نوع مركب التبريد المستخدم نوع مركب التبريد

يؤثر نوع المثف (جبري أو استاتي) عل طول الابلاري المطلوب. نوع المثف
زيادة الطول أو تقليل القطر يؤدي إل زيادة الإعاقة ف تدفق الغاز. طول وقطر الابلاري

تسرب الغاز أو انسداد الفلاتر يمن أن يؤدي إل زيادة الإعاقة. حالة النظام
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nnnn

ملاحظات:

nnnn

n

طول الابلاري: كلما زاد الطول أو قل القطر، زادت الإعاقة، مما قد يؤدي إل ضعف أداء التبريد.

nnnn

تسرب الغاز: نقص الغاز المبرد بسبب التسرب يمن أن يؤثر سلبا عل كفاءة النظام.

nnnn

الصيانة الدورية: من المهم إجراء صيانة دورية للتأكد من عدم وجود انسدادات أو تسربات تؤثر عل الأداء.

n

nnnn

أمثلة عل حساب الإعاقة:

nnnn

n

إذا كان لديك ضاغط بقدرة 1/2 حصان مع نظام تبريد يستخدم R134a، يمنك استخدام الجداول المتاحة لتحديد قطر
وطول الابلاري المناسبين.

nnnn

إذا كان هناك تسرب ف النظام، سيؤدي ذلك إل نقص الغاز مما يزيد من الإعاقة ويقلل من كفاءة التبريد.

n

nnnn



nnnn

nnnn



nnnn

nnnn



nnnn

لتحديد قدرة الإعاقة ف أجهزة التبريد، يمن اتباع الخطوات التالية بناء عل المعلومات المستخلصة من النتائج:

nnnn

كيفية تحديد قدرة الإعاقة

nnnn

n

n:فهم مفهوم الإعاقة .1
n

الإعاقة ف أنظمة التبريد تشير إل مقاومة تدفق الغاز المبرد عبر النظام، والت يمن أن تؤثر عل كفاءة التبريد.

n

n

nnnn

n:قياس الضغط .2
n

استخدم مقياس ضغط لقياس الضغط عل جانب النظام (الضغط العال والضغط المنخفض). يمن أن تشير
القراءات غير الطبيعية إل وجود إعاقة.



nnnn

عل سبيل المثال، ف حالة التبريد، قد يون الضغط بين 160 إلPSI 175 ، بينما ف حالة التجميد قد يتراوح
.PSI 250 بين 220 إل

n

n

nnnn

n:ابلارياختبار ال .3
n

يمن تحديد القطر المناسب للابلاري بناء عل قدرة الضاغط واحتياجات الظام. يتم ذلك عن طريق اختبار عدة
مقاسات مختلفة من الابلاري (مثل 0.028، 0.031 مم) ومعرفة أي منها يعط أفضل أداء بناء عل قياسات

الضغط

n

n

nnnn

n:تحليل النتائج .4
n

إذا كان الضغط عل جانب الضغط المنخفض أعل من المعتاد، فقد يشير ذلك إل انسداد أو إعاقة ف النظام.

nnnn

با أو نقصا ف الغاز المبرد. إذا كان الضغط منخفضا جدًا، قد يعن ذلك تسر

n

n

nnnn

n:تعديل النظام .5
n

ناء عل القياسات والتحليلات، يمنك تعديل طول وقطر الابلاري لتقليل الإعاقة. عادةً ما يتطلب الأمر زيادة طول
الابلاري إذا كانت الضغوط أقل من المطلوب، والعس صحيح1.

n

https://www.masabihaddoja.com/2020/03/blog-post_16.html


n

n

nnnn

ملاحظات إضافية

nnnn

n

تأكد من أن النظام خال من التسربات وأن جميع المونات تعمل بشل سليم.

nnnn

يفضل إجراء هذه الاختبارات بواسطة فن مؤهل لضمان دقة النتائج وسلامة النظام.

nnnn

جدول يوضح خطوات تحديد قدرة الإعاقة ف أنظمة التبريد حسب نوع المبرد، مع المعلومات الأساسية المتعلقة بل
خطوة:الخطوة

الوصف
1

كفاءة التبريد. تعتمد قدرة الإعاقة عل تؤثر عل النظام، والت مقاومة تدفق الغاز المبرد ف فهم الإعاقة: الإعاقة تشير إل
عدة عوامل مثل نوع المبرد، طول وقطر الابلاري، وضغط النظام.

2
:تحديد ضغط الإعاقة حسب نوع المبرد: تختلف ضغوط الإعاقة حسب نوع المبرد المستخدم. القيم المرجعية ه

PSI 250 التجميد (نوفروست): 220 إل –
PSI 200 التلاجة (2 باب ديفروست): حوال –

PSI 175 التبريد: 160 إل –
PSI 90 ييف: 80 إلالت –

3
اختيار قطر وطول الابلاري: يعتمد اختيار قطر وطول الابلاري عل قدرة الضاغط ونوع المبرد.

– عند استخدام R134a، يتم اختيار قطر صغير عند التجميد وقطر أكبر عند التبريد.
– عند استخدام R600 أو R12، يجب مراعاة نفس المبادئ مع تعديل القيم حسب الحاجة.

4
اختبار الابلاري: يمن اختبار عدة مقاسات من الابلاري (مثل 0.028، 0.031، 0.036 مم) لمعرفة أي منها يوفر

أفضل أداء بناء عل قياسات الضغط. قم بلحام صمامات شحن ف كل قطعة كابلاري واختبرها تحت الضغط المناسب.
5

انسداد أو إعاقة ف من المعتاد، فقد يشير ذلك إل جانب الضغط المنخفض أعل تحليل النتائج: إذا كان الضغط عل
با أو نقصا ف الغاز المبرد. النظام. إذا كان الضغط منخفضا جدًا، قد يعن ذلك تسر

n



n

ما هو الانفرتر inventer الذى يركب عل الضاغط .؟
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الذى يركب عل الضاغط .؟ inventer ما هو الانفرتر
الاجابة

وتغيير الذبذبه فيتغير سرعه D.C الAC  للتحم بسرعه الباس يتم عن طريق تغيير الفولت من
الباس فيتحم بدرجه التبريد

اولا : تنولوجيا الانفرتر ليست بجديده ولنها متواجده منذ سنوات عديده وهذه التنولوجيا تقوم
بتوفير حوال 30 % من طاقه التييف الضائعه وهذه التنولوجيا محتاجه ال مهندس او فن يون
عل قدر كاف من العلم ل يستوعبها لانها تحتاج ال قدر كبير من فهم الاليترونيات بصفه خاصه

https://www.mbsmgroup.tn/wp-content/uploads/2023/10/Mbsmgroup_Tunisie_Private_Pictures_inverter.jpg


: وساحاول ان اشرحها بطريقه مبسطه وعليك التمل
والباس ( compressor ) الهدف الاساس من هذه التنولوجيا هو التحم ف سرعه الباس

المسنخدم ف هذه النوعيه من اجهزه التييف من الممن ان يون من النوع الذى يعمل عل التيار
وللتحم ف سرعه الباس اى المحرك phase ومن الممن ان يون من النوع dc volt 3 المستمر

المستخدم ف الباس فاننا
اولا نقوم بتعديل الفولت الداخل ال وحده التثيف من فولت متردد ال فولت مستمر وتم هذه العمله

جزء يسم ثيف فداخل بورده وحده الت converter مستمر ثم بعد اى محول التيار المتردد ال
اى تحويل التيار المستمر ال تيار متردد يتم التحم فيه عن طريق الذبذبه inverter ذلك ندخل مرحله

( frequency ) هذه العمليه سرعه المحرك وتسم م فتتح المعطاه له والت
( pulse width modulation )

معظم الاجهزه الت تعمل بالانفرتر يركب بها صمام تمدد يغلق ويفتح بخطوات وياخذ اشارته من
البورده عن طريق اشاره قادمه وراجعه للفان كويل

( input – out put signal )
ويجب psi وضغط السحب يتراوح ما بين A 130 – 110 هذه الاجهزه معظمها يستخدم فريون 410

الرجوع لخريطه هذا الفريون لان ضغط السحب يعتمد عل درجه حراره المبخر وضغط الطرد لهذا
450 النوع من الاجهزه يتراوح مابين 425 ال psi .

الاجهزه الت تعمل عل 220 فولت ستجد الاسلاك الواصله مابين الوحده الداخليه والوحده الخارجيه
signal ** وسلك واحد يسم ال power هم 3 اسلاك اثنين لاسلاك ال

وهو المسئول عن ارسال الاشاره من الوحده الداخليه ال الوحده الخارجيه وعسها من الوحده
. الخارجيه ال الوحده الداخليه

معظم هذه الاجهزه ستجد ان مثف وحده التثيف كبير مقارنه بمثف يعمل عل فريون 22
يوفر الهرباء لماذا؟ Inverter ميف بتنولوجيا•

.”معظم الطاقة الهربائية ف الميف يستهلها الجزء الاساس فيه وهو “الضاغط
ف تنولوجية التييف العادي يون للضاغط سرعة (قدرة) انتاج ثابته، أي انه يعمل ب 100% أو ب

.(0% (يتوقف عن العمل
لذا حت عندما يحتاج الضاغط للوصول ال قدرة انتاج لا تستوجب عمله بالسرعة القصوى سيعمل

.الضاغط بالسرعة القصوى وسيستهلك الحد الاقص من الهرباء
فيعمل بشل آخر: أي انه يعمل بسرعات متغيرة تتراوح بين ال 0% وبين ال Inverterأما ضاغط ال

100%… أضف ال ذلك وجود منظومة تحم الترونية لعمل الضاغط تقرر السرعة المطوبة للوصول
30 هرباء يصل الال ن من توفير جدي فلدرجة حرارة معينة، وتم%.

هو جهاز متامل ومخصص للتحم بالمحركات الت تعمل عل التيار المتناوب مهما انت قدرت



المحرك حيث يوجد اجهزة انفرتر تبدأمن نصف حصان ال 120 حصان
ايضا عن طرق بدأ الحركة المتعرف عليها وه ب المبدلة الترددية وهو يغن وهذا الجهاز يسم
الاستار دلتا وعن طرق البدأ بالمقاومات او المحولات الاولية لان عن طريق هذا الجهاز استطعنا

التحم ف التردد والجهد
هذه الاجهزه الت تعمل بتنولوجيا الانفرتر حقيق تستحق الاحترام وان نرفع لها القبعه ولن تلفتها

قيم high &low pressure.المستخدمة لمنظومة التبريد
للاجهزة المنزلية والسيارات لانواع غاز الفريون
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قيم high &low pressure.المستخدمة لمنظومة التبريد للاجهزة المنزلية والسيارات لانواع غاز الفريون
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الميل المطلوب لنظام الصرف الصح اعتمادا عل قطر
Calcul de Ponte , الأنابيب
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Calcul de Ponte , قطر الأنابيب ا علاعتماد الميل المطلوب لنظام الصرف الصح
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Limit Switch مفتاح الحد

Limit Switch ‏مفتاح الحد
هو مفتاح يعمل (يتم فتحه أو إغلاقه) عن طريق الحركة الميانيية

لأجزاء الأجهزة المتصلة به. من أشهر إستخداماته الإحساس ما إذا تم إدخال
قواطع لوحات المفاتيح Switchgear متوسطة وعالية الجهد ف حجرها بحيث

يمنع غلق القاطع (وصل الدائرة) حت يتم إدخال بالامل ..

،Safety Interlock ‏تشتهر إستخداماته كقفل حماية



داخله عل عد الأجسام المارة من نقطة معينة، وغيره. يحتوي ف
واصل Contact يغلَق ويفتح حسب حركة يد المفتاح الواضحة ف الصورة

فوق. تم البدء ف إستخدامهم لتحديد حدود تنقل الجسام المتحركة، ومن هنا جاءت التسمية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


