
R-600 ــون ــتبدال فري ــن اس ــل يمك ه

بفريون R-134a في الثلاجات؟
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هل يمكن استبدال فريون R-600 بفريون R-134a في الثلاجات؟



جـدول شامـل: حجـم المكثـف، الأبعـاد،

وعدد الكوعات حسب قوة الضاغط

Category: تبريد وتجميد
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جدول يقدم معلومات شاملة حول حجم المكثف، الأبعاد (الطول والعرض)، وعدد
الكوعات المسموح به لأنواع مختلفة من الثلاجات المنزلية (ذات باب واحد وذات
بابين). يتم تقديم البيانات بناءً على سعة الثلاجة وقوة الضاغط، مع تحويل
القياسات إلى المتر المكعب والمتر لتسهيل الفهم. الجدول يشمل أيضًا نصائح
لتحسين كفاءة النظام، مثل تقليل عدد الكوعات واستخدام كوعات بزاوية 45

درجة. هذه المعلومات مفيدة لتصميم وتركيب أنظمة التبريد بشكل صحيح.

https://www.mbsmgroup.tn/4692.htm
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ــد: ــار غــازات التبري ــل شامــل لاختي دلي

الخصـــــائص، الضغـــــوط المثاليـــــة،

والتطبيقات المناسبة لكل نوع
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 الكيميائيـة، الضغـوط التشغيليـة، وتطبيقاتهـا. فيمـا يلـي نظـرة عامـة علـى أهـم
خصائص غازات التبريد الشائعة والضغوط المناسبة لها:



تصـنيف الضواغـط فـي أنظمـة التبريـد:

دليـل شامـل لاختيـار الضاغـط المناسـب

بنـاءً علـى ضغـط السـحب ودرجـة حـرارة

التبخر

Category: تقنية
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ف ضواغط التبريد إلى ثلاثة أنواع رئيسية بناءً على ضغط السحب ودرجة تصُن
حـرارة التبخـر: ضواغـط الضغـط المنخفـض (LBP)، ضواغـط الضغـط المتوسـط
(MBP)، وضواغط الضغط العالي (HBP). تسُتخدم ضواغط LBP في المجمدات
العميقة، وMBP في التبريد التجاري، وHBP في تكييف الهواء ومزيلات الرطوبة.
درجة حرارة التكثيف القياسية تبلغ حوالي C°55، مع ضرورة أن تكون درجة
حرارة نهاية المكثف أعلى من درجة حرارة الجو المحيط بـ C°15-10. اختيار
الضاغـط المناسـب، بالاعتمـاد علـى نـوع وسـيط التبريـد وجـداول الضغط-درجـة

الحرارة، يضمن كفاءة النظام وطول عمره التشغيلي.

المكثـف لا يسـمح بـالتغير المفـاجئ فـي

!!

Category: تقنية
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المكثـف (Capacitor) هـو عنصـر إلكترونـي يخُـزن الطاقـة فـي مجـال كهربـائي.
إحدى أهم خصائصه هي منع التغير المفاجئ في الجهد عبر طرفيه. عند تطبيق
جهد على المكثف، لا يرتفع الجهد فجأة، بل يتغير تدريجياً مع مرور الوقت وفقًا
لقيمـة سـعته والمقاومـة فـي الـدائرة. هـذه الخاصـية تجعـل المكثـف مفيـداً فـي
تطبيقـات مثـل تنعيـم الإشـارات وتصـفية التـرددات، حيـث يعمـل علـى امتصـاص

التغيرات السريعة في الجهد.



اكبر مدينه من حيث عدد السكان علي

وجه الأرض

Category: أخبار
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اكبر مدينه من حيث عدد السكان علي وجه الأرض

أكبر مدينة من حيث عدد السكان على وجه الأرض هي طوكيو في اليابان. وفقًا
لأحدث الإحصائيات، يبلغ عدد سكان منطقة طوكيو الكبرى أكثر من 37 مليون
نسمة، مما يجعلها أكبر تجمع سكاني حضري في العالم. تشمل منطقة طوكيو



الكبرى المدينة نفسها والمناطق المحيطة بها، وهي مركز اقتصادي وثقافي مهم
على مستوى العالم.

معلومات إضافية عن طوكيو:

البلد: اليابان.
المساحة: حوالي 2,194 كيلومتر مربع.

الكثافة السكانية: عالية جداً بسبب التطور العمراني والاقتصادي.
أهميتهـا: تعتـبر طوكيـو واحـدة مـن أهـم المـدن العالميـة فـي مجـالات

التكنولوجيا، الثقافة، والأعمال.

ــد ــي الهن ــإن دلهي ف ــرى مكتظــة بالســكان، ف ــدن أخ ــن م ــت تبحــث ع إذا كن
وشنغهاي في الصين تأتيان في المراتب التالية بعد طوكيو.
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أعراض السدد الكلي بجهاز التكييف
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لوكا لصيانة التكييف

إليك أهم الأعراض التي تدل على وجود سدد كلي:

لا يوجد سخونة في المكثف (الوحدة الخارجية).

لا يوجد تبريد في المبخر (الوحدة الداخلية).

حرارة الضاغط أعلى من الطبيعي.

عدم سماع صوت بخ سريان في المبخر.

إطالة تعادل الضغوط في الدائرة لفترة طويلة جداً، بمعنى أنه عند إعادة تشغيل
ً بسبب عدم تعادل الضغوط. الضاغط بعد فصله، قد لا يعمل لفترة طويلة جدا

أمبير الضاغط أقل من الطبيعي، بمعنى إذا كان أمبير الضاغط أو الكباس 6
أمبير ووجدنا أنه يعطي 3 أو 4 أمبير فهذا دليل على جود سدد كلي بجهاز

التكييف.

تعطي ساعة قياس الضغط المنخفض قراءة صفر.

أعراض السدد الكلي بجهاز التكييف

إليك أهم الأعراض التي تدل على وجود سدد جزئي:

سخونة المكيف أعلى من الطبيعي.

ضعف التبريد في الوحدة الداخلية (المبخر).

ارتفاع في الأمبير عن الطبيعي.

وجود تبريد في نصف المبخر، وضعفه في النصف الآخر.

تراكم ثلج على بداية المبخر نتيجة وجود سدد رطوبة.

علاج مشكلة السدد في أجهزة التكييف

لكي تعالج هذه المشكلة عليك بتتبع حالات الدائرة بالحس اليدوي، لمعرفة حالة

https://www.facebook.com/groups/1111670518891305/user/100063872104477/?__cft__[0]=AZXojP3WshXXFOJZkG1hYA2vsIoNaOb5ZRJypDnCa1SIEsHQc4ooeT5FbySmPeYVMy5z_58eOs_ng9mUeCAsZTRn63Ptiwf36eBv5YfPjLLmBJWdrI28O5WCOPb0I7nfHEMDWIRm2ApTueIscal5jbQRCshyZZHvo6rqR7XEtY9fOsKmzkXoTI-D3sXuCIPTndWgdW_Vxq-mqU8WmgpZwr0GsJN9GRWCfPfk74WtdHp3tg&__tn__=-UC*F


حرارة المكثف أو بالنظر على الوحدة الداخلية لملاحظة وجود ثلج، والمناطق
التي بها تبريد أو ليس بها، كذلك تفقد النقاط الملحومة والمثنية والكابلاري
والفلتر، وفي حال مواجهة صعوبة في تحديد السدد عليك بقطع مواسير الدائرة
وتنظيف كل جزء على حدا، وتغيير الكابلاري والفلتر في حال وجوده، وعمل

فاكيوم بعد التجميع

أعراض السدد الكلي بجهاز التكييف

السدد الكلي في جهاز التكييف (السبليت أو الكولدير) هو مشكلة شائعة تحدث
عند انسداد تام في نظام التبريد، مما يعيق تدفق الفريون (غاز التبريد) أو الزيت
داخل النظام. هذا الانسداد يمكن أن يحدث في عدة أماكن، مثل الداي كابيلار
الفيلتر دراير. إليك أعراض أو  المجاري الرئيسية  أو  (أنبوب الشعيرات) 

السدد الكلي في جهاز التكييف:
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انخفاض أو توقف التبريد:  .1

الجهاز يعمل ولكن الهواء الخارج منه ليس بارداً أو يكون بارداً بشكل
ضعيف.

قد يتوقف التبريد تمامًا بسبب عدم تدفق الفريون.

ارتفاع ضغط النظام:  .2

عند قياس الضغط باستخدام مقياس الضغط (مانيفولد)، ستلاحظ ارتفاعاً
غير طبيعي في ضغط الجهاز.

هذا الارتفاع ناتج عن تراكم الفريون في جزء من النظام بسبب الانسداد.

ارتفاع درجة حرارة الضاغط:  .3

الضاغط يصبح ساخناً بشكل غير طبيعي بسبب زيادة الحمل عليه.
قد يؤدي ذلك إلى توقف الضاغط عن العمل أو احتراقه إذا لم يتم إصلاح

المشكلة.



صوت غير طبيعي من الجهاز:  .4

قد تسمع أصوات طنين أو صفير ناتجة عن محاولة الفريون المرور عبر
الانسداد.

في بعض الأحيان، قد يصدر الجهاز صوتاً يشبه الهسهسة.

تجميد الأنابيب أو المبخر (التبخير):  .5

قـد تلاحـظ تجمـداً فـي أنـابيب النحـاس أو فـي وحـدة المبخـر (الـداخلي)
بسبب عدم تدفق الفريون بشكل صحيح.

هذا التجميد يحدث لأن الفريون لا يتحرك بشكل طبيعي داخل النظام.

توقف الضاغط عن العمل:  .6

في حالات السدد الكلي الشديد، قد يتوقف الضاغط عن العمل بسبب
ارتفاع الضغط أو الحرارة الزائدة.

قـد يتـم فصـل الضاغـط تلقائيـًا بواسـطة نظـام الحمايـة (إذا كـان الجهـاز
يحتوي على واحد).



انخفاض ضغط الشفط:  .7

عنـد قيـاس ضغـط الشفـط (الضغـط المنخفـض)، سـتلاحظ انخفاضًـا غيـر
طبيعي بسبب عدم تدفق الفريون.

تسريب الزيت أو الفريون:  .8

في بعض الحالات، قد يحدث تسريب للزيت أو الفريون بالقرب من مكان
الانسداد بسبب الضغط العالي.

أسباب السدد الكلي:

انسداد في الداي كابيلار (أنبوب الشعيرات): .1
بسبب تراكم الأوساخ أو الجزيئات الصلبة داخل الأنبوب.

انسداد في الفيلتر دراير: .2
بسبب تراكم الرطوبة أو الأوساخ داخل الفلتر.

انسداد في الأنابيب الرئيسية: .3



بسبب ثني الأنابيب بشكل خاطئ أو تراكم الأوساخ.

تلف مكونات النظام: .4
مثل تلف الضاغط أو المبادل الحراري.

كيفية إصلاح السدد الكلي:

فحص النظام: .1
استخدام أدوات قياس الضغط لتحديد مكان الانسداد.

تنظيف أو استبدال الداي كابيلار: .2
إذا كان الانسداد في أنبوب الشعيرات، يتم تنظيفه أو استبداله.

استبدال الفيلتر دراير: .3
إذا كان الانسداد في الفلتر، يتم استبداله بفلتر جديد.

تفريغ النظام وإعادة شحنه بالفريون: .4
بعد إصلاح الانسداد، يتم تفريغ النظام من الهواء وإعادة شحنه

بالفريون المناسب.

فحص الضاغط: .5
التأكد من أن الضاغط يعمل بشكل صحيح بعد إصلاح الانسداد.



نصائح وقائية:

الصيانة الدورية: تنظيف الفلاتر وفحص الأنابيب بانتظام.
استخدام فني متخصص: عند ملاحظة أي أعراض، يجب استدعاء فني

تكييف مؤهل لتجنب تفاقم المشكلة.

هذه الأعراض والإجراءات تساعدك على تحديد وإصلاح مشكلة السدد الكلي في
جهاز التكييف بشكل فعال.

(Horsepower) وحدات قياس الحصان

واستخداماتها

Category: تقنية
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الحصـان (Horsepower) هـو وحـدة قيـاس تسُـتخدم لقيـاس القـدرة أو الطاقـة،
خاصة في المجالات الميكانيكية والكهربائية. تم تقديم هذه الوحدة من قبل
العالم جيمس وات لتسهيل مقارنة قوة المحركات البخارية بقوة الخيول. توجد
عدة أنواع من وحدات الحصان، لكل منها استخدامات محددة. إليك شرح مفصل

لأنواع وحدات الحصان واستخداماتها:

جدول وحدات قياس الحصان واستخداماتها

مجال الاستخدام
القيمة

التقريبية
(بالواط)

الوصف نوع الحصان

محركات السيارات،
الآلات الصناعية،

المعدات الميكانيكية.
745.7 واط

يسُتخدم لقياس القدرة
في المحركات
الميكانيكية مثل

السيارات والآلات
الصناعية.

الحصان
الميكانيكي



مجال الاستخدام
القيمة

التقريبية
(بالواط)

الوصف نوع الحصان

المحركات الكهربائية،
المولدات، الأجهزة

الكهربائية.
746 واط

يسُتخدم في قياس قدرة
المحركات الكهربائية

والمولدات.

الحصان
الكهربائي

المضخات
الهيدروليكية، الأنظمة

الهيدروليكية في
المعدات الثقيلة.

يعتمد على
ضغط السوائل
ومعدل التدفق

يسُتخدم في الأنظمة
الهيدروليكية لقياس قدرة

المضخات والمحركات
الهيدروليكية.

الحصان
الهيدروليكي

الضواغط الهوائية،
الأنظمة الهوائية في

الصناعات.

يعتمد على
ضغط الهواء

ومعدل التدفق

يسُتخدم في الأنظمة
الهوائية مثل الضواغط
والمحركات التي تعمل

بالهواء المضغوط.

الحصان
الهوائي

الغلايات البخارية،
محطات توليد الطاقة

التي تعتمد على
البخار.

يعتمد على
معدل إنتاج

البخار

يسُتخدم في قياس قدرة
الغلايات البخارية في
الصناعات التي تعتمد

على البخار.

الحصان
للفالبيات

أهمية وحدات الحصان:

مقارنة الكفاءة: تساعد وحدات الحصان في مقارنة كفاءة المحركات
والأنظمة المختلفة.

تصـميم الأنظمة: تسُـتخدم فـي تصـميم وتحليـل الأنظمـة الميكانيكيـة
والكهربائية والهيدروليكية.

تحديد متطلبات الطاقة: تساهم في تحديد متطلبات الطاقة للآلات
والمعدات.



أمثلة تطبيقية:

في صناعة السيارات: تقُاس قوة المحرك بالحصان الميكانيكي، حيث .1
تعتبر وحدة أساسية لمقارنة أداء السيارات.

في الصناعات الكهربائية: تسُتخدم وحدة الحصان الكهربائي لتصنيف .2
المحركات الكهربائية والمولدات.

فـي الأنظمـة الهيدروليكية: يسُـتخدم الحصـان الهيـدروليكي لقيـاس .3
ــارات ــل الحف ــة مث ــدات الثقيل ــي المع ــات ف ــات والمحرك ــدرة المضخ ق

والرافعات.

عنزان حصري:

الحصان الميكانيكي في الحياة اليومية: .1
عندما تشتري سيارة، غالباً ما يتم الإعلان عن قوة محركها بالحصان
الميكانيكي. على سبيل المثال، سيارة بقوة 150 حصاناً تعني أن لديها
قدرة تساوي 150 × 745.7 واط، أي حوالي 111,855 واط. هذه القوة

هي التي تحدد سرعة السيارة وقدرتها على التسارع.
الحصان الهيدروليكي في الصناعة الثقيلة: .2

في المعدات الثقيلة مثل الحفارات، يسُتخدم الحصان الهيدروليكي لقياس
قدرة المضخات التي تعمل على تحريك الذراع الهيدروليكي. كلما زادت
قوة الحصان الهيدروليكي، زادت قدرة الحفارة على رفع الأحمال الثقيلة.



خاتمة:

وحـدات قيـاس الحصـان تلعـب دورًا مهمًـا فـي العديـد مـن المجـالات الصـناعية
والهندسـية. فهـم هـذه الوحـدات يساعـد فـي اختيـار الأنظمـة المناسـبة وتحسـين
كفاءتها. سواء كنت تتعامل مع محركات سيارات أو أنظمة هيدروليكية أو غلايات

بخارية، فإن معرفة وحدات الحصان ستساعدك على اتخاذ القرارات الصحيحة.
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علامات احتراق ضاغط كولدير صغير

Category: تقنية

written يناير، 2025  by  www.Mbsmgroup.tn  |  26

علامات احتراق ضاغط كولدير صغير

علامـات احتـراق ضاغـط الكولـدير (المـبرد) الصـغير يمكـن أن تشيـر إلـى وجـود
مشكلة خطيرة في النظام. إليك بعض العلامات الشائعة التي قد تدل على

احتراق الضاغط:

رائحة احتراق:  .1

رائحـة كريهـة تشبـه رائحـة الأسلاك المحترقـة أو البلاسـتيك المحتـرق قـد
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تكون مؤشرًا على تلف الضاغط.

دخان أو شرارات:  .2

خروج دخان أو شرارات من الضاغط أو من لوحة التحكم الكهربائية.

صوت غير طبيعي:  .3

أصوات طقطقة أو طنين عالي أو ضوضاء غير معتادة من الضاغط.

توقف الضاغط عن العمل:  .4

إذا توقف الضاغط عن العمل تمامًا ولم يعد يعمل، فقد يكون هذا بسبب
احتراق ملفاته الداخلية.

زيادة التيار الكهربائي:  .5

ارتفـاع غيـر طـبيعي فـي اسـتهلاك التيـار الكهربـائي، ممـا قـد يـؤدي إلـى
انقطاع قواطع الكهرباء (الفيوزات) بشكل متكرر.



تلف الكابلات أو الوصلات الكهربائية:  .6

كابلات أو وصلات كهربائية محترقة أو ذابلة بالقرب من الضاغط.

ارتفاع درجة حرارة الضاغط:  .7

ارتفاع مفرط في درجة حرارة الضاغط عند لمسه.

تسريب زيت أسود أو محترق:  .8

خروج زيت أسود أو ذو رائحة كريهة من الضاغط، مما يشير إلى تلف
داخلي.

فشل نظام التبريد:  .9

توقف النظام عن التبريد بشكل فعال، حتى لو كان الضاغط يعمل.

فحص المقاومة الكهربائية:  .10

إذا تم قياس مقاومة ملفات الضاغط باستخدام جهاز قياس المقاومة
(أوميتر) وظهرت قيم غير طبيعية (مفتوحة أو قصيرة)، فهذا يدل على

تلف الملفات.



أسباب محتملة لاحتراق الضاغط:

نقص زيت التزييت: يؤدي إلى احتكاك مفرط وارتفاع درجة الحرارة.
تسريب الفريون: يسبب زيادة الحمل على الضاغط.

مشاكل كهربائية: مثل زيادة التيار أو انخفاض الجهد.
عمر الضاغط: تآكل طبيعي مع مرور الوقت.

سوء التهوية: تراكم الأتربة أو انسداد المكثف.

نصائح:

إذا لاحظـت أيـًا مـن هـذه العلامـات، يجـب إيقـاف الجهـاز فـورًا وتجنـب
تشغيله.

استشر فني تكييف متخصص لإجراء الفحص اللازم واستبدال الضاغط إذا
لزم الأمر.

الصيانة الدورية تساعد في تجنب مثل هذه المشاكل.



هـل رغـوة الصـابون هـي أفضـل طريقـة

لفحص تسريب الفريون؟
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لا، رغوة الصابون ليست الطريقة الأكثر دقة أو فعالية لفحص تسريب الفريون،
على الرغم من أنها تسُتخدم أحياناً كطريقة بدائية. إليك بعض النقاط المهمة

حول هذا الموضوع:

رغوة الصابون كطريقة تقليدية:  .1

تسُـتخدم رغـوة الصـابون عـادةً للكشـف عـن التسـريبات فـي الأنـابيب أو
الوصلات، حيث يتم تطبيقها على المنطقة المشتبه بها. إذا كان هناك

تسريب، ستظهر فقاعات بسبب خروج الغاز.
هذه الطريقة بسيطة وغير مكلفة، ولكنها ليست دقيقة جداً، خاصةً مع

التسريبات الصغيرة جداً أو في الأماكن التي يصعب الوصول إليها.



عيوب استخدام رغوة الصابون:  .2

عدم الدقة: قد لا تكشف عن التسريبات الصغيرة جداً.
صعوبة الوصول: في الأنظمة المعقدة أو الأماكن الضيقة، قد يكون من

الصعب تطبيق الرغوة بشكل كامل.
عـدم ملاءمتهـا لجميـع أنـواع الفريـون: بعـض أنـواع الفريـون قـد لا

تتفاعل بشكل واضح مع الرغوة.

ــة للكشــف عــن تســريب ــر فعالي طــرق أكث  .3

الفريون:

جهـاز كشـف التسـريبات الإلكتروني: يعتـبر مـن أكثـر الطـرق دقـة،
حيث يمكنه اكتشاف حتى التسريبات الصغيرة جداً.

الأشعة فوق البنفسجية (UV): يتم إضافة صبغة خاصة إلى نظام
التبريد، ثم استخدام ضوء UV للكشف عن التسريبات.

النيتروجيـن والضغـط: يتـم اسـتخدام النيتروجيـن لزيـادة الضغـط فـي
النظام ومراقبة انخفاض الضغط، مما يشير إلى وجود تسريب.

نصيحة:  .4

إذا كنت تشك في وجود تسريب فريون، يفُضل استخدام أدوات متخصصة
مثل جهاز الكشف الإلكتروني أو الاستعانة بفني متخصص في التبريد

والتكييف.

باختصار، رغوة الصابون قد تكون مفيدة في بعض الحالات البسيطة، ولكنها



ليست الطريقة الأفضل أو الأكثر دقة للكشف عن تسريبات الفريون.
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